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EXPROTEC

1. Wstep

Instrukcja obstugi BP/DT/10/09 v1.1.2, marzec 2023

Iskrobezpieczny enkoder inkrementalny typu IEI-*/* przeznaczony jest do pomiaru predkosci
obrotowej urzgdzenh pracujgcych w strefach zagrozenia grupy | (wybuch metanu i/lub pylu weglowego)
oraz grupy |IB. Dzieki zwartej i masywnej budowie stosowany moze by¢ w ciezkich warunkach
eksploatacyjnych bez koniecznosci stosowania dodatkowych oston mechanicznych.

Enkoder musi by¢ zasilany z zasilacza iskrobezpiecznego o napieciu zgodny dla danego typu.

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian wyniktych z postepu technicznego
i prawo do zastosowania elementéw zastepczych o rownowaznych parametrach.

Producent zastrzega sobie, ze w razie zerwania plomby gwarancyjnej umieszczonej na
urzadzeniu nie zostanie uwzgledniana reklamacja w ramach gwaranciji.

2. Oznaczenie typu

|EI-*/*

2-56VDC
3-12vDC
4 -15V DC

Napiecie zasilania

Rodzaj transmisji danych

1 — Sygnat jedno przewodowy

2 — Sygnat réznicowy

3. Dane techniczne

Tabela 1. Parametry techniczne

Cechy konstrukcyjne:

Oznaczenie zabezpieczenia I M1 Exiaopis|Ma @
przeciwwybuchowego 111G ExiaopisliBT4 Ga
Certyfikat badania typu UE OBAC 09 ATEX 302X —
Stopien ochrony obudowy IP66 —
llo$¢ impulséw enkodera inkrementalnego (mozliwo$¢ zamowienia innych imp.) do1024 |Imp/obrot
Maksymalna predko$¢ obrotowa do 3600 | obr./min
Miejsce montazu wat —
Przekréj przytgczanego przewodu 0,205 mm?
Dtugos¢ odizolowania przewodow 9 mm
Maks. moment dokrecania zacisku 0,3 Nm
Dtugos¢ kabla 3 m
Wymiary enkodera (hxwxd) 70 x 153 x 106 mm
Masa enkodera 1 kg
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EXPROTEC

Parametry elektryczne:

Napiecie Zakres dopuszczalny napiecia zasilania Pobierany Moc
zasilania nominalne min max prad pobierana
V DC \Y V DC V DC mA w
IEI-2/* 6,3 57 7 — 0,66
IEI-3/* 12 6,8 13,9 — 0,66
IEI-4/* 15 13 23,8 — 0,66
Warunki eksploataciji:
Wysoko$¢ nad poziomem morza do 1000 m
Temperatura otoczenia -20..+70 °C
Wilgotnos¢ wzgledna przy temp. 20°C do 95 %
Temperatura transportu -20..+40 °C
Wilgotnos$¢ wzgledna transportu do 95 %
Narazenia mechaniczne — czestotliwos¢ 10..500 Hz
Odpornos¢ na udary 10 g
Odpornos¢ na wibracje (5...2000 Hz) 20 g
Rodzaj pracy ciagty —
Tabela 2. Parametry techniczne i iskrobezpieczne
Dopuszczalne parametry obwodow na zaciskach IEI-2/*:
(+) RD! — (-)WH? — ui=7 \4
(Zasilanie) — Pi=233W | mWwW
Poziom zabezpieczenia ,ia” — Ci=0,6 uF
— Li=0| mH
GN, VT, BU, BN, OG, YE, WH! Uo = Uo zrodta zasilania podtgczonego do zyt RD(+) — V
(Wyjscie enkodera) WH(-)
Poziom zabezpieczenia ,ia” lo 223,3| mA
Po = 1 w
Grupa |
Lo[mH] [86 | 5 2 1 05|02 |01 )005]0,02]| 0,001 |0,0005 |0,0002
Co[uF] | 6,2]9,1|134|16,4 204|274 354|474 |754|129,4| 279,4 | 1000
Grupa lIA
Lo[mH] [ 66| 5 2 1 0502 |01 ]005]0,02]|0,01]0,005] 0,002
Co[uF] 5163|194 ]124 16,4214 |284|374|584 |93,4]|189,4 | 1000
Grupa IIB
Lo[mH] [ 66| 5 2 1 0502 |01 ]005]0,02]|0,01]0,005] 0,002
Co[uF] | 516,394 |124|16,4 214|284 |37,4|584 |93,4 | 189,4 | 1000
Dopuszczalne parametry obwodow na zaciskach IEI-3/*:
(+) RD* — (-)WH? — Ui=13,9 \Y
(Zasilanie) — Pi=2,33W | mW
Poziom zabezpieczenia ,ia” — Ci=0,6 uF
— Li=0| mH
GN, VT, BU, BN, OG, YE, WH! Uo = Uo Zrédta zasilania podtgczonego do zyt RD(+) — \Y
(Wyjscie enkodera) WH(-)
Poziom zabezpieczenia ,ia” lo 2193 | mA
Po = 1 w
1 Skroty wyjasniono w tabeli 3
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Dopuszczalne parametry obwodéw na zaciskach IEI-3/*:

Grupa |

Lo[mH] |76 |5 2 1]05[/02]0,2]0,05]|0,02]0,005] 0,002
Co[uF] 1142|3344 |56 77194124144 | 164 | 194
Grupa lIA
Lo[mH] [ 57| 5 2 1]05/02]0,1]0,05]|0,01]0,005] 0,002 | 0,001
Co[uF] 1112212413343 ]6,1|78| 94 104 114 | 164 | 16,7
Grupa IIB
Lo[mH] [ 39| 2 1 /05]02]0,001
ColuF] 10,7 214 ]122] 3 [41] 4,1

Dopuszczalne parametry obwodow na zaciskach IEI-4/*:

(+) RD! — (-)WH!? — Ui = 23,8 V
(Zasilanie) — Pi=2,33W | mwW
Poziom zabezpieczenia ,ia” — Ci=0,6 uF
— Li=0| mH

GN, VT, BU, BN, OG, YE, WH! Uo = Uo zrodta zasilania podtgczonego do zyt RD(+) — \Y
(Wyjscie enkodera) WH(-)
Poziom zabezpieczenia ,ia” lo = 127,9 mA

Po = 1 W
Grupa |

Lo[mH] | 19 10 1 ]1]05/02]0,1)0,05|0,02]0,01|0,005] 0,002
Co [uF] 10,080,366 036 |04/06]09] 12 | 18 | 25 3,3 4,15
Grupa lIA
Lof[mH] |10 | 12 |05 ] 0,2 |0,1]0,05|0,02]0,01 0,005 ]| 0,002
Co[yF] ]01/0,1/019|038|06] 09 | 14 | 19 2,6 2,82
Grupa IIB
Lo[mH] | 0,2 | 0,1 | 0,05 ]| 0,01
Co [uF] | 0,11 | 0,27 | 0,35 | 0,35

Uwaga!

Parametr lo wyznaczono dla granicznych wartosci napiecia Uo = Ui oraz mocy Pi.
Parametry Co, Lo podano dla granicznych wartosci Uo, lo, wynikajacych z przyjetych
parametréw Ui, Pi.

4. Identyfikacja zagrozen powodowanych przez aparature w czasie jej
uzytkowania

4.1 Wprowadzenie

OSTRZEZENIE !

Bezpieczna obsluga urzadzen wymaga specjalnego przeszkolenia, wiedzy
i doswiadczenia. Nie nalezy podejmowacé préby obstugi tego urzadzenia, o ile dana
osoba nie posiada odpowiednich kwalifikacji. Nieprawidtowa lub niedbata obstuga
moze doprowadzi¢ do powaznego wypadku lub $mierci takiej osoby albo innych
osoéb.

Urzadzenie jest zaprojektowane tak, aby spetnia¢ szczegdlne warunki techniczne i wymagania
klienta.
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OSTRZEZENIE !

Modyfikacja urzadzen, na ktérg nie zostato udzielone upowaznienie lub uzywanie
czesci naprawianych lub innych, wymiennych, niespetniajagcych warunkow
technicznych producenta moze spowodowaé¢ powazne zagrozenie lub utrate
gwarancji, certyfikacji lub dopuszczen.

Jezeli potrzebne sg modyfikacje urzgdzenia, to powinny by¢ wykonane po otrzymaniu pisemnego
upowaznienia od producenta.

4.2 Zagrozenia w czasie eksploatacji urzadzen

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢ czy nie spowoduje to zagrozenia zycia
i zdrowia innych pracownikéw.

OSTRZEZENIE !

Przed uruchomieniem urzgdzenia upewnij sie, ze kable zasilajace sg nieuszkodzone i
prawidtowo przykrecone do zaciskéw srubowych.

Zabrania sie instalowania prowizorycznych potgczeh. W celu bezpiecznej pracy nalezy
przestrzegac¢ wszystkich procedur podanych w instrukcji bezpiecznego uzytkowania.

4.3 Specjalne warunki bezpiecznego uzytkowania

OSTRZEZENIE !

Specjalne warunki bezpiecznego uzytkowania:
— Zakres temperatury otoczenia: -20°C < Ta <+70°C

— Instalacja powinna byé przeprowadzona z zapewnieniem wymaganych odstepow
oddzielajgcych do zewnetrznych zaciskéw urzadzenia zgodnie z punktem 6.2.1

PN-EN 60079-11.

OSTRZEZENIE !

Urzadzenie moze by¢ stosowane w zakladach goérniczych, w wyrobiskach zaliczanych
do stopnia “a”, “b” lub “c” niebezpieczenstwa wybuchu metanu oraz klasy ,,A” lub
,»B” zagrozenia wybuchem pylu weglowego.

Urzadzenie moze by¢ eksploatowane w gazowych atmosferach wybuchowych
zaliczanych do strefy 1 lub 2 (G)

IEI-*/* Instrukcja obstugi Strona 7
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5. Budowa i zasada dziatania

5.1 Czes¢ mechaniczna

Obudowa iskrobezpiecznego enkodera inkrementalnego typu IEI-*/* skfada sie
z korpusu wykonanego ze stali nierdzewnej. Przeniesienie ruchu obrotowego z kontrolowanego watu
o $rednicy @12mm realizowane jest poprzez sprzezenie cierne. Za pomocg dwoch srub imbusowych
dociskane sg tuleje cierne enkodera do watka o kontrolowanej predkosci. Enkoder montowany jest do
podfoza (konstrukcji wsporczej) za pomocg trzech srub M6.
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Rys. 1 Widok ogélny enkodera

5.2 Czes¢ elektryczna

Enkoder nalezy zasili¢ napieciem iskrobezpiecznym o wartoéci zaleznej od typu. Sygnaty
iskrobezpieczne wyprowadzone sg z iskrobezpiecznego enkodera inkrementalnego kablem dtugosci
3 m(dtugo$¢ kabla moze by¢ inna w uzgodnieniu z producentem) o przekroju zyt 0,205 mm?2. Zyly sg
réznokolorowe.

Wyprowadzenia wedtug tabeli:

Tabela 3. Opis wyprowadzen

Dopuszczalne parametry obwodéw na zaciskach IEI-*/1
Lp. Kolor Rodzaj Sygnatu
1 RD — czerwony +Vcc (zasilanie)
2 BK — czarny Com (masa zasilania)
3 GN — zielony A
4 BU — niebieski B
5 OG — pomaranczowy z
6 WH — biaty Obudowa
Dopuszczalne parametry obwodéw na zaciskach IEI-*/2
Lp. Kolor Rodzaj Sygnatu
1 RD — czerwony +Vcc (zasilanie)
2 BK — czarny Com (masa zasilania)
3 GN — zielony A
4 VT- fioletowy A

Strona 8 Instrukcja obstugi IEI-*/*
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Dopuszczalne parametry obwodéw na zaciskach IEI-*/2
Lp. Kolor Rodzaj Sygnatu
5 BU — niebieski B
6 BN — Brgzowy B
7 OG — pomaranczowy Z
8 YE — Zotty Z
9 WH — bialy Obudowa
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Rys. 2 Schemat elektryczny enkodera wraz z podifgczeniem

6. Cechowanie

Kazde urzadzenie iskrobezpieczne ma tabliczke znamionowa, wykonang z samoprzylepne;j
etykiety foliowej, przytwierdzong do pokrywy obudowy (od strony zewnetrznej) zawierajgcg
nastepujgce dane: numer jednostki nadzorujgcej, nazwe producenta, nazwe urzgdzenia, typ, symbol
Ex w szeéciokacie, oznaczenie wykonania przeciwwybuchowego, zakres napiecia zasilania enkodera,
parametry iskrobezpieczne, stopien ochrony, numer fabryczny / rok produkciji.

7. Przygotowanie do pracy

7.1 Instalowanie

Do montazu i demontazu nalezy uzywac odpowiednich i sprawnych narzedzi. Obudowe
nalezy montowa¢ do urzgdzenia wykorzystujgc otwory w korpusie (Rys. 1) za pomocg Srub M6.
Enkoder nalezy mocowa¢ do watu obrotowego czesci urzadzenia, ktorego mierzymy predkosc
obrotowg, wspoétosiowo oraz w sposob niwelujacy luzy katowe. Obudowy mozna montowaé w dowolne;
pozyciji, jednak nalezy unika¢ mocowania wpustami do gory.

IEI-*/* Instrukcja obstugi Strona 9
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7.2 Ochrona przeciwporazeniowa

OSTRZEZENIE !

Urzadzenie jest zasilane napieciem iskrobezpiecznym. W czasie instalowania oraz
eksploatacji nalezy stosowa¢ sie do ogodinych zasad postepowania i BHP w takich
warunkach.

Instrukcja obstugi BP/DT/10/09 v1.1.2, marzec 2023

8. Warunki przechowywania i transportu

Urzadzenie nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach magazynowych zamknietych w

temperaturze i wilgotnosci wzglednej podanej w danych technicznych, w $rodowisku wolnym od
szkodliwych par i gazow powodujgcych korozje. Transportowaé w pozycji poziomej lub pionowe;j
zabezpieczone przed ewentualnym przemieszczeniem.

9. Zasady przegladow i konserwaciji

W czasie eksploatacji nalezy dokonywa¢ doraznych i okresowych przegladow w celu

zapewnienia bezawaryjnej pracy urzadzenia.

Przeglady dorazne:

Przeglady dorazne nalezy przeprowadzac¢ w przypadku zmiany miejsca zainstalowania oraz
w przypadku, gdy zachodzi koniecznos¢ wymiany uszkodzonych elementow lub podzespotow.
Przeglady okresowe:

Przeglady okresowe — zaleznie od warunkéw ruchowych — nalezy przeprowadza¢ w odstepach
od 6 do 12 miesiecy.

OSTRZEZENIE !

Przed rozpoczeciem i podczas konserwacji czy przegladdéw, nalezy przestrzegaé
zasad bezpieczenstwa. Prace konserwacyjno-remontowe moga by¢ przeprowadzane
przez wykwalifikowanych pracownikéw. Prace te nalezy wykonywaé przy
zabezpieczonym stanie wylaczenia napiecia zasilajacego.

9.1 Przeglady i konserwacje

9.1.1 Zewnetrzne

Obudowe urzadzenia nalezy sprawdzi¢ czy nie ma uszkodzen mechanicznych. Wszystkie

uszkodzenia nalezy bezzwiocznie naprawic.

9.1.2 Potaczenia elektryczne

Nalezy kontrolowaé potgczenia elektryczne celem wykrycia ewentualnych uszkodzen
mechanicznych izolacji przewodow wychodzgcych z enkodera. W przypadku uszkodzenia izolaciji

nalezy taki przewod wymieni¢ na nowy.

Strona 10 Instrukcja obstugi IEI-*/*
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10. Wykaz czesci zamiennych

Producent nie przewiduje czesci zamiennych. Ewentualne naprawy i remonty wykonuje wylgcznie

serwis producenta.

11. Wykaz norm i przepiséw

Niniejsze urzgdzenie spetnia wymagania nastepujgcych norm i przepisow:

Tabela 4. Normy i przepisy

Dyrektywa/Norma

Opis

Dyrektywa 2014/34/UE

Urzadzenia i systemy ochronny przeznaczony do uzytku w atmosferze
potencjalnie wybuchowej (ATEX)

PN-EN IEC 60079-0:2018-09
(EN 60079-0:2018)

Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 0: Sprzet. Podstawowe wymagania.

PN-EN 60079-11:2012
(EN 60079-11:2012)

Atmosfery wybuchowe — Czes$¢ 11: Zabezpieczenie urzgdzen za
pomocg iskrobezpieczenstwa "i".

PN-EN 60079-28:2015-12
(EN 60079-28:2015)

Zabezpieczenie urzgdzen oraz systeméw transmisji wykorzystujgcych
promieniowanie optyczne

PN-EN 50303:2004
(EN 50303:2000)

Urzadzenia grupy | kategorii M1 przeznaczone do pracy ciggtej w
atmosferach zagrozonych metanem i/lub pytem weglowym.

Dyrektywa 2014/30/UE

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04
(EN IEC 61000-6-2:2019)

Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$¢ 6-2: Normy
0golne. Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

PN-EN IEC 61000-6-4:2019-12
(EN IEC 61000-6-4:2019)

Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$¢ 6-4: Normy
0golne. Norma emisji w srodowiskach przemystowych.

Dodatkowe

PN-G-50003:2003

Ochrona pracy w gornictwie — Urzgdzenia elektryczne goérnicze —
Wymagania i badania.

PN-EN 61508-1:2010
(EN 61508-1:2010)

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych / elektronicznych /
programowalnych elektronicznych systeméw zwigzanych z
bezpieczenstwem — Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne.

12. Utylizacja

Po uptywie okresu uzytkowania urzgdzenie musi zostac¢ zutylizowane zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami o ochronie srodowiska.

W przypadku braku odpowiedniej wiedzy na ten temat, nalezy zasiegng¢ informacji w lokalnym

urzedzie miasta lub gminy.

IEl-*/*
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13. Zamowienia i serwis

EXPROTEC Sp. z o.0.

ul. Graniczna 26A
43-100 Tychy
Tel: +48 32 326 44 00
Fax: +48 32 326 44 03
E-mail: biuro@exprotec.pl
Internet: www.exprotec.pl

Wymiany podzespotéw obudowy dokonuje producent lub autoryzowana przez producenta firma.
Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakosS¢ urzgdzen w przypadku dokonywania napraw, wymiany
podzespotéw przez odbiorce we wtasnym zakresie.

EXPROTEC ...

chroni ludzi
i Srodowisko
poprzez
bezpieczenstwo
komponentéw,
systemow
i urzadzen

Firma EXPROTEC rozwija i produkuje innowacyjne
komponenty i systemy, sprawdzone wedtug
miedzynarodowych norm, ktére znajdujg swoje
zastosowanie w strefach zagrozonych wybuchem,
ochronie s$rodowiska, ochronie radioaktywnej oraz
przemysle.

EXPROTEC Sp. z o.0.

2022 r.

Wszelkie prawa zastrzezone.
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