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MSL 610-**/BP - INSTRUKCJA OBStUGI NR BP/IO/11/09 (Wydanie nr 4)

1 Wstep

Instrukcja obstugi i bezpieczenstwa nr BP/I0/11/09 jest przeznaczona dla uzytkownika ogniosz-
czelnej stacji kompaktowej typu MSL 610-**/BP w celu zaznajomienia sie z jej budowg i zasadg
dziatania oraz prawidtowg i bezpieczng eksploatacjg. Do kazdej wyprodukowanej stacji kom-
paktowej dostarczana jest dedykowana Instrukcja Obstugi opisujgca konkretne wykonanie stacji
kompaktowej MSL 610-**/BP.

1.1 Prawa autorskie

Firma EXPROTEC Sp. z o0.0. zastrzega sobie wszystkie prawa autorskie do dostarczone;j
stacji kompaktowe;.

1.2 Warunki gwarancji

Warunki gwarancji sg zgodne z umowg ,,0gblne warunki sprzedazy i dostawy” okreslone
przez producenta. Roszczenia z tytutu gwarancji i/lub odpowiedzialnosci za szkody materialne
lub szkody wyrzadzone osobom fizycznym nie zostang uznane, jezeli wynikajg z jednego lub
kilku nastepujacych powodéw:

» wykorzystywanie stacji kompaktowej byto niezgodne z jej przeznaczeniem;

* nieodpowiednio przeprowadzono transport, magazynowanie, instalacje, podtaczenie, uru-
chomienie, przeprowadzano niewtasciwg obstuga techniczng; konserwacje, naprawe, de-
montaz lub jej recykling;

* nie przestrzegano uwag zawartych w tej instrukcji;

 dokonano nieautoryzowanych zmian w uktadzie potgczen stacji;

* przeprowadzano niewtasciwg kontrole nad czesciami urzadzenia ulegajgcymi zuzyciu;

« zaistniaty sytuacje awaryjne spowodowane kontaktem z ciatami obcymi lub innymi sytu-
acjami awaryjnymi.

1.3 Dokumentacja uzupetniajaca

Do niniejszej instrukcji obstugi i bezpieczenstwa stacji kompaktowej mogg zosta¢ dotgczone
dodatkowe instrukcje i informacje techniczne kilku urzgdzen wchodzacych w sktad wyposazenia
stacji autorstwa ich producentow, ktére sg zatgcznikami do niniejszego opracowania. Dotagczone
dokumentacje zawierajg nastepujgce dokumenty:

» schematy elekiryczne

* instrukcje obstugi i parametryzacji urzadzenia.

1.4 Przewidywany okres uzytkowania urzadzenia

W zaleznosci od warunkow istniejgcych w miejscu zainstalowania urzgdzenia producent prze-
widuje okres jego eksploatacji przez co najmniej 10 lat. Nastepnie urzadzenie nalezy poddac
kapitalnemu remontowi lub utylizacji.

2 Zasady bezpiecznego uzytkowania urzadzenia

Montaz urzgdzenia powinien by¢ przeprowadzany przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach
i ktére sag przeszkolone z zakresu obstugi urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybu-
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chowym. W czasie eksploatacji powinny by¢ przestrzegane wymagania w zakresie utrzymania
sprawnosci urzadzenia zgodnie z dokumentacja.

Zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe i uptywowe powinny by¢ nastawione zgodnie z doku-
mentacjg ruchowg zatwierdzong przez Kierownika Ruchu Zaktadu lub osobge uprawniong w tym
zakresie.

Co najmniej raz na dobe i przed uruchomieniem stacji kompaktowych, nalezy przeprowadzic¢
kontrolne sprawdzenie zabezpieczen uptywowych zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie naprawy i konserwacje wyposazenia elektrycznego winny odbywaé sie w stanie
bez obecnosci napiecia zasilajgcego stacje i z zabezpieczeniem stanu wytgczenia urzadzenia
zasilajgcego stacje.

Potaczenia na listwach sygnatow sterowniczych wykona¢ przewodami o odpowiednich prze-
krojach zgodnie z dokumentacjg techniczng. W przypadku mniejszego przekroju przewodu w
stosunku do zacisku zastosowa¢ odpowiednie koncéwki zwiekszajgce jego przekré;.

3 Identyfikacja zagrozen powodowanych przez urzadzenie pod-
czas jego uzytkowania i zasady ich zwalczania

3.1 Zagrozenia

Wyposazenie elektryczne stacji moze by¢ zrodtem wielu zagrozen, a ich skutkami moga byc¢:

* porazenia prgdem elektrycznym,

 zaptony elektryczne materiatow tatwopalnych lub mieszanin wybuchowych,

* niezamierzone odpalenia materiatdw wybuchowych (tadunkéw z zapalnikami elekirycz-
nymi),

+ oparzenia cieplne,

+ urazy mechaniczne, uszkodzenia stuchu, wzroku,

« zmiany biologiczne (zmeczenie, sennos¢, béle gtowy, zaburzenia obiegu krwi) powodo-
wane silnymi polami magnetycznymi (duzymi wartosciami pragdéw) i elektrycznymi (bardzo
wysokimi napieciami),

» wpltyw na stan kompatybilnosci elektromagnetycznej (nieprawidtowe dziatanie srodkéw ste-
rowania maszyn, zaktdcenia w dziataniu sterownikow),

* korozje.

Przyczynami wymienionych zagrozen jest niewtasciwa eksploatacja urzadzenia, a w szcze-

golnosci:

* niezgodne z dokumentacja techniczng potgczenia montazowe,

* nie ostoniete czesci urzadzen elekirycznych bedgcych pod napieciem (z wyjgtkiem obwo-
dow iskrobezpiecznych), bgdz wytaczone lecz nie roztadowane catkowicie z energii pojem-
nosciowe;j,

* czesci urzadzen nagrzane do temperatury wyzszej od 70°C (oparzenia),

« iskra lub tuk elektryczny oraz gazy nagrzane do wysokiej temperatury (praca tacznikdéw
stycznikowych; zwarcia i przecigzenia; elektryczno$¢ statyczna; napiecia wybiegu silni-
kow),

 prady btgdzace,
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3.2

Zasady zwalczania zagrozen podczas uzytkowania urzadzenia

Warunkiem ograniczenia do minimum zagrozen wystepujacych podczas eksploatacji stacii
jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

1.

10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

Przed przystgpieniem do obstugi stacji kompaktowej nalezy zapoznaé si¢ z niniejszg in-
strukcjg oraz instrukcjami obstugi i dokumentacjami techniczno-ruchowymi poszczegdélnych
urzgdzen wchodzacych w jej sktad. Nalezy sie zapoznaé takze z dokumentacjg systemu,
w ktorym niniejsze urzadzenie pracuje.

W ramach odpowiedzialnosci kierownictwa uzytkownika nalezy zapewnienie odpowied-
niego szkolenia dla os6b obstugujacych to urzadzenie.

Do obstugi urzgdzenia nalezy upowazni¢ wytacznie osoby posiadajgce odpowiednie kwali-
fikacje.

. Zabronione sg modyfikacje i uzywanie czesci zamiennych nie spetniajacych warunkéw

technicznych producenta. Ich naprawianie moze spowodowaé powazne zagrozenie dla
obstugi i innych oséb, utrate gwarancji, certyfikatu lub dopuszczenia dla poszczegdinych
podzespotdéw i samego urzgdzenia.

Przed uruchomieniem kazdej maszyny nalezy sprawdzi¢, czy jej uruchomienie nie spowo-
duje zagrozenia zycia lub zdrowia innych pracownikdw.

W czasie pracy maszyn zasilanych z urzadzenia nie przebywaé¢ w miejscach, gdzie ist-
nieje niebezpieczenstwo uderzenia odtamkami skalnymi oraz w obrebie czg$ci ruchomych
maszyn.

Przed uruchomieniem napeddw zasilanych ze stacji nadawany jest odpowiedni sygnat
ostrzegawczy. W przypadku braku sygnatéw ostrzegawczych proces zatgczenia nalezy
przerwac i zgtosi¢ ten fakt osobie dozoru.

Przystepujgc do napraw i konserwacji przy urzgdzeniach i aparaturze elektrycznej nalezy
pamietaC o prawidtowym zabezpieczeniu miejsca pracy, a w szczegolnosci o wytgczeniu,
sprawdzeniu stanu wytgczenia i zabezpieczeniu stanu wytgczenia.

Otwieranie urzadzenia zabudowanego w wyrobisku ze stopniem ,b” lub ,c” niebezpieczen-
stwa wybuchu metanu jest mozliwe tylko po wytgczeniu napigcia zasilajgcego i sprawdzeniu
czy koncentracja metanu w powietrzu jest mniejsza od 1,5%.

Nastaw zabezpieczen mogg dokonywac tylko osoby upowaznione przez uzytkownika.
Nalezy przestrzegac przepisy BHP i postepowaé zgodnie z instrukcjg obstugi.

Nie nalezy podejmowac préby naprawy stacji przez osobe nie posiadajgcg odpowiednich
kwalifikacji. Nieprawidtowo wykonana lub niedbata naprawa moze doprowadzi¢ do powaz-
nego wypadku lub $mierci 0séb obstugujgcych urzadzenie lub maszyne w uktadzie, w kto-
rym niniejsze urzadzenie zostato zabudowane.

Podczas usuwania usterek oraz podczas konserwacji musi w poblizu znajdowac¢ sie druga
przeszkolona osoba zdolna do wytgczenia zasilania gtéwnego i udzielenia pierwszej po-
mocy.

Ze wzgledu na mozliwos¢ powstania zagrozen zdrowia lub zycia, zabrania sie:

« wykonywania prac pod napieciem przy urzadzeniach elektrycznych.

 usuwania wszelkich blokad, oston, napiséw ostrzegawczych zabezpieczen (np.: czuj-

nikdw, wytacznikdw bezpieczenstwa, wytgcznikéw awaryjnych, itp.)

 podtgczania kabli zasilajacych odbiorniki z uszkodzong opong lub przewodéw niewta-

Sciwego typu.

+ eksploatowania podzespotow wyposazenia elektrycznego z uszkodzonymi obudowami.
Uruchomienie wyposazenia elektrycznego, ktore jest niesprawne, moze spowodowac za-
grozenie zycia lub zdrowia obstugi oraz ryzyko awarii urzadzen.

Wytacznik oraz urzadzenia przez niego zasilane stwarzajg zagrozenie pozarowe wynika-
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jace z faktu wydzielania ciepta zarébwno w czasie normalnej eksploatacji jak tez w sytu-
acji uszkodzenia izolacji obwoddw lub pogorszenia stykow elementéw elektrycznych. W
zwigzku z tym nalezy przeprowadzaé ustalone przeglady okresowe zwracajgc szczeg6ing
uwage na miejsca zagrozone zwigkszonym wydzielaniem ciepta. W przypadku stwierdze-
nia miejsc o podwyzszonej temperaturze nalezy jak najszybciej zdiagnozowac przyczyne i
ja usunac.

4 Przeznaczenie urzadzenia

Stacja kompaktowa typu MSL 610-**/BP jest urzadzeniem rozdzielczym, przeznaczonym dla
gornictwa podziemnego, do zdalnego sterowania elektrycznych napedéw maszyn i urzgdzen gor-
niczych, zasilanych z sieci tréjfazowej pradu przemiennego z izolowanym punktem gwiazdowym
transformatora (sie€ IT), lub innego rodzaju sieci. Urzadzenie przystosowane jest do zasilania
napieciem do 3x1140 V AC.

Stacje zbudowano w oparciu o ostone ognioszczelng. W komorze gtéwnej ognioszczelnej
zabudowana jest aparatura elektryczna natomiast w komorze lub komorach przytaczowych (bu-
dowy ognioszczelnej Ex d lub wzmocnionej Ex e) zabudowane sg wskazniki napigcia, tgczniki,
odtagcznik (roztacznik), zaciski i listwy przytagczeniowe.

Podstawowg jednostka struktury elektrycznej stacji jest tor roztgcznikowy. Kazda stacja wy-
posazona jest odtgcznik (przetgcznik, roztgcznik) z napedem recznym. W sktad toru wchodzag
odptywy stycznikowe o r6znych konfiguracjach pracy (jednobiegowa, dwubiegowa, rewersyjna,
gwiazda-tréjkat, rownolegta, szeregowa lub automatyczna zmiana kolejnosci faz i inne). Opcjo-
nalnie mozna stosowaé styczniki prézniowe lub powietrzne. Konfiguracja toru sitowego moze
zawierac rozrusznik tyrystorowy o prgdzie dopasowanym do maksymalnego prgdu roztgcznika z
uzupetniajgcym stycznikiem obejsciowym.

Alternatywnie, w miejsce odptywow stycznikowych, zabudowany moze by¢ wytgcznik mocy
0 pradzie ciggtym ograniczonym do 800 A lub transformator mocy do 16 kVA z kompletem za-
bezpieczen. Konfiguracje stycznikowe, transformatorowe lub rozrusznikowe realizujg oprécz za-
silania odbiornikéw silnikowych réwniez aplikacje nawrotne np. stacji napinajacych transportery
przenosnikéw, zestawy luzownikowe i inne.

Podwyzszony stopien bezpieczenstwa funkcjonalnego uzyskiwany jest poprzez odpowiedni
cigg potgczeniowy zabezpieczen przecigzeniowo-zwarciowych, zabezpieczen uptywowych, kon-
troli ciggtosci zyty ochronnej, temperatury odbiornikow (PTC, Pt100), przekaznikobw pomiarowych
i sterujacych, odtgcznikow. Pokrywa komory gtéwnej wyposazona zostata w czworokatny pulpit
sterowniczy z wziernikiem umozliwiajgcym podglad wszystkich parametrow pracy stacji na we-
wnetrznym monitorze LCD lub LED. Na pokrywie komory gtéwnej zabudowany jest wytacznik
awaryjny umozliwiajacy odtgczenie napiecia zasilajgcego od wszystkich odbiornikéw zasilanych
przez stacje.

Sterowanie i kontrole odptywdw zrealizowano za pomoca:

* pojedynczych modutéw kontrolno-pomiarowych,

» przekaznika multifunkcyjnego typu PMB,

* przekaznika multifunkcyjnego typu PMB-2,
ktore stuzg do zabezpieczania sieci elektrycznej i trojfazowych silnikow elektrycznych. Przekaz-
niki wyposazone sg w komplet zabezpieczen (pragdowych, uptywowych, temperaturowych, kon-
troli ciggtosci zyty ochronnej itp.) oraz obwoddw sterowania i potwierdzenia.

W urzagdzeniu moze by¢ zabudowany programowalny sterownik PLC lub inny modut sterow-
niczy, ktory jest odpowiedzialny za sterowanie oraz nadzér nad praca poszczegdlnych odptywow.
Transmisja danych moze by¢ realizowana za posrednictwem modutéw iskrobezpiecznych, przy

Strona 8 EXPROTEC



MSL 610-**/BP - INSTRUKCJA OBStUGI NR BP/IO/11/09 (Wydanie nr 4)

pomocy interfejsow komunikacyjnych Ethernet, RS485, RS422, RS232, itp. przystosowanych do
transmisji za posrednictwem kabli z zytami miedzianymi i Swiattowodowymi. Zastosowane kom-
ponenty gwarantujg niezawodnos¢ pracy stacji kompaktowej w gérnictwie podziemnym przy spet-
nieniu podwyzszonych wymaganiach bezpieczenstwa. Najwazniejsze z nich to:

» obudowa w postaci duzych czworokgtnych komér z podwyzszonym stopniem ochrony do

IP54 lub IP65,

* indywidualne zabezpieczenie dla kazdego odptywu,

« okreslony poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa funkcjonalnego (SIL) obwodéw bez-

pieczenstwa.

Komory doptywowe lub odptywowe wyposazone sg w wpusty kablowe, przez ktére nalezy
wprowadzac przewody oraz kable. Niewykorzystane wpusty nalezy zaslepic certyfikowanymi za-
Slepkami.

Urzgdzenie moze by¢ eksploatowane w podziemiach kopalh w wyrobiskach zaliczanych do
stopnia ,a”, ,b” lub ,c” niebezpieczenstwa wybuchu metanu oraz do klasy ,A” lub ,B” zagrozenia
wybuchem pytu weglowego.

5 Oznaczenie typu

Stacja kompaktowa typu MSL 610-**/BP w zaleznosci od wykonania opisuje sie w nastepu-

jacy sposob:
MSL 610 -* */BP
AB
A 3 — odptywy oswietleniowe i silnikowe
4 — odptywy oswietleniowe
5 — odptywy silnikowe
B * —ilos¢ odptywow
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6 Dane techniczne

Tablica 1: Dane techniczne

Stacja kompaktowa typu MSL 610-**/BP

Cecha budowy przeciwwybuchowej

& | M2 Ex db [ia Ma] [ib Mb] | Mb

& | M2 Ex db eb [ia Ma] [ib Mb] | Mb

& | M2 Ex db [ia Ma] [ib Mb] [op is Ma] | Mb
& | M2 Ex db eb [ia Ma] [ib Mb] [op is Ma] | Mb

Certyfikat ATEX

KOMAG 11ATEX0132X

Stopien ochrony

IP54
IP65 (dla komoér eKA-*.**.* *.*;

Wymiary w zaleznosci od wykonania
Masa w zaleznosci od wykonania
Temperatura otoczenia -10°C+40 °C

Wilgotnos¢ wzgledna przy temp. 35°C | do 95%

bez kondensacji

Dopuszczalne odchylenie od pionu + 15°

Napigcie znamionowe izolacji Um do 1200 VAC

Napiecie znamionowe tgczeniowe Un do 1140 VAC

(380 / 400 / 500 / 550 / 660 / 690 / 1000 / 1100
/1140 [VAC))

Dopuszczalny zakres zmian napigcia 0,85+ 1,2Un
Znamionowa czestotliwo$¢ napiecia zasi- | 50/60 Hz
lajacego

Znamionowy prad ciagty doptywu do 800 A

llos¢ odptywéw

1 + 8 (limitowana maksymalnym pragdem do-
ptywow)

Znamionowy prad ciagty odptywu z wy- | do 800 A

tacznikiem mocy

Znamionowy prad ciggty odptywu ze | do 500 A

stycznikami

Znamionowy prad rozrusznika tyrystoro- | do 450 A

wego

Znamionowy prad wytaczalny (z dobez- | 25 kA

pieczeniem)

Rodzaj i konfiguracja pracy stycznikdéw jednobiegowa, dwubiegowa, rewersyjna,
gwiazda-tréjkat, rownolegta, szeregowa,

automatyczna zmiana kolejnosci faz
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Tablica 1: Dane techniczne

Stacja kompaktowa typu MSL 610-**/BP

Rodzaje zastosowanych zabezpieczen
pojedynczego odptywu

przecigzeniowe [ >
zwarciowe [ >>

uptywowe blokujgce

asymetrii prgdow
temperaturowe

utraty ciagtosci zyty ochronne;j

Odptywy luzownikowe

nego

llos$¢ odptywow 0+-4
Moc znamionowa transformatora do 6000 VA
Napigecie znamionowe uzwojenia pierwot- | do 1140 VAC

3x (380, 400, 500, 550, 660, 690, 1000, 1100,
1140) [VAC]

Napigecia znamionowe uzwojen wtornych

do 690 VAC
3x (127, 133, 220, 230, 400, 500, 550, 660,
690); 1x (24, 36, 42, 127, 133, 220, 230) [VAC]

Rodzaje zastosowanych zabezpieczen
pojedynczego odptywu

przecigzeniowe [ >
zwarciowe [ >>

uptywowe centralne i blokujgce
utraty ciggtosci zyty ochronne;j

nego

temperaturowe
Odptywy transformatorowe do 16kVA
llos$¢ odptywow 0+-4
Moc znamionowa transformatora do 16 kVA
Napiecie znamionowe uzwojenia pierwot- | do 1140 VAC

3x (380, 400, 500, 550, 660, 690, 1000, 1100,
1140) [VAC]

Napigcia znamionowe uzwojen wtornych

do 690 VAC
3x (127, 133, 220, 230, 400, 500, 550, 660,
690); 1x (24, 36, 42, 127, 133, 220, 230) [VAC]

Rodzaje zastosowanych zabezpieczen
pojedynczego odptywu

przecigzeniowe [ >
zwarciowe [ >>

uptywowe centralne i blokujgce
utraty ciggtosci zyty ochronne;j

temperaturowe
Odptywy pomocnicze
llos¢ odptywéw 0+2
Moc odptywow do 700 VA
Znamionowe napiecie do 230 VAC

24, 36, 42, 127, 133, 220, 230 [VAC]

Rodzaje zastosowanych zabezpieczen
pojedynczego odptywu

przecigzeniowo-zwarciowe
uptywowe centralne i blokujgce

EXPROTEC
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Tablica 1: Dane techniczne

Stacja kompaktowa typu MSL 610-**/BP
Odptywy pomocnicze

llos¢ odptywéw 0+2
Moc odptywow do10A
Znamionowe napiecie do 48 VDC

12, 24, 48 [VDC]

Rodzaje zastosowanych zabezpieczen | przecigzeniowo-zwarciowe
pojedynczego odptywu uptywowe centralne i blokujgce

7 Zakres stosowania urzadzenia

Interpretacje ograniczen stosowania urzadzenia za pomocg symboli umieszczonych na jego
tabliczce znamionowej przedstawiono w ponizszej tabeli. Poszczeg6lne symbole oznaczaja:

Nazwa Symbol Opis

Oznakowanie specjalne za- Symbol urzgdzenia przeznaczonego
bezpieczenia przeciwwybu- @ do uzytku w przestrzeniach zagrozo-
chowego nych wybuchem

Grupa urzadzen | Urzadzenie przeznaczone do uzytku

miedzy innymi w instalacjach po-
wierzchniowych i dotowych kopaln.
Kategoria urzgdzen I M2 Urzadzenie moze by¢ zabudowane
W pomieszczeniu zagrozonym wybu-
chem. Urzadzenie powinno by¢ wyta-
czone spod napiecia w przypadku wy-
stgpienia atmosfery wybuchowe;j.

Zgodnos¢ wykonania urzg- | Ex db [ia Ma] [ib | Urzadzenie spetnia wymagania norm z

dzenia z normag europej- | Mb] | Mb serii PN-EN 60079. Jest to urzadzenie
ska. Rodzaj zabezpieczenia | Ex db eb [ia Ma] | w ostonie ognioszczelnej wyposazone
przed wybuchem [ib Mb] | Mb w podzespoty zaliczone do iskrobez-

Ex db [ia Ma] [ib | piecznych towarzyszgcych poziomu
Mb] [op is Ma] | | zabezpieczenia ,ia” oraz ,b”. Wyj-
Mb Sciowe obwody iskrobezpieczne po-
Ex db eb [ia Ma] | ziomu zabezpieczenia ,a” urzgdze-
[ib Mb] [op is Ma] | nia moga wspoétpracowaé z innym
I Mb obwodem iskrobezpiecznym poziomu
zabezpieczenia ia funkcjonujagcym w
atmosferze wybuchowej. Urzgdzenie
musi zostaC pozbawione zasilania po
przekroczeniu progu 2% stezenia me-
tanu w powietrzu w miejscu jego zabu-
dowy.
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Nazwa Symbol Opis

Grupa wybuchowa | Podziat ze wzgledu na miejsca eksplo-
atacji urzadzenia i wystepowanie ga-
z6w palnych:
| — obszary gérnicze, gazy kopalniane.

8 Cechowanie

Stacja kompaktowa MSL 610-**/BP posiada tabliczke znamionowa, ktora jest przytwierdzona
do pokrywy komory gtéwnej ,+A” (od strony zewnetrznej) i zawiera nastepujace dane:

* Nazwe producenta i jego adres;

» Nazwa i typ urzadzenia;

» Oznaczenie wykonania przeciwwybuchowego;

» Numer fabryczny / producent / rok produkcii;

 Napiecie znamionowe zasilania urzadzenia i jego czestotliwos¢;

» Pobor pradu przez urzadzenie;

» Dopuszczalna temperatura otaczajgcego powietrza Ta;

« Stopien ochrony obudowy IP;

* Masa urzgdzenia.

Na wszystkich otwieranych pokrywach znajdujg sie tabliczki ostrzegawcze i informacyjne.

9 Opis techniczny

9.1 Czes¢ mechaniczna

Konstrukcja mechaniczna stacji kompaktowej (wytacznika stycznikowego wieloodptywowego)
MSL 610-**/BP ma budowe modutowg, tzn. sktada sie z kilku potgczonych ze sobg Srubami
skrzyn (obuddw) zawierajacych niezalezne komory opisane nastepujaco:

» komora gtéwna (+A) — typu dSD600 (lub dVGF610),

» komora przytgczowa doptywowa (+B) — typu dKA lub eKA,

» komora przytgczowa odptywowa (+C) — typu dKA lub eKA,

» komora iskrobezpiecznych obwodow sterowania (+D) — typu dKA lub eKA.

Komora gtéwna (+A) jest budowy ognioszczelnej Ex d. Komory przytaczowe (+B), (+C) moga
by¢ budowy ognioszczelnej Ex d (komory typu dKA), lub budowy wzmocnionej Ex e (komory typu
eKA). Do bokéw komory gtéwnej (dSD600, dVGF610) moga by¢ przykrecone komory przyta-
czowe typu dKA lub eKA. Bok komory gtéwnej moze réwniez posiadac petng scianke (bez otwo-
rowania). Na rysunku 1 przedstawiono przyktadowe widoki stacji kompaktowych MSL 610-**/BP.

Komory przytgczowe wyposazone sg w wpusty kablowe flanszowe, wkrecane lub szybkoro-
ztgczalne. Wewnatrz komor przytaczowych sg zabudowane zaciski do podtgczania kabli/przewodow
sitowych oraz sterowniczych. Wewnatrz komory przytgczowej moga by¢ takze zabudowane, prze-
taczniki, urzadzenia pomiarowe (np. woltomierze, wyswietlacze), transformatory pomiarowe, prze-
ktadniki, tagczniki. Wewnatrz komory gtéwnej zabudowana jest aparatura elektryczna zasilajgca
oraz sterownicza.

Zasadniczg czes$cig konstrukgji stacji kompaktowej jest ognioszczelna komora gtéwna (czesé
Srodkowa) wyposazona w drzwi ze specjalnym mechanizmem ryglujacym. Pozostate komory
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Rysunek 1: Stacja kompaktowa MSL 610-**/BP — przyktadowe widoki obudowy
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przykrecone sg do $cian bocznych komory gtéwnej. Komory te zamykane sg pokrywami stalo-
wymi na zawiasach, umozliwiajgcymi po otwarciu, dostep do wyposazenia elektrycznego. Spodnig
czes$¢ ostony stanowig sanie z otworami na haki linowe do transportu przesuwnego natomiast w
naroznikach scian gérnych znajdujg sie uchwyty do podnoszenia dzwigiem.

W Sciance bocznej komory przytgczowej doptywowej (zabudowanej z prawej strony) zamon-
towano wpusty kablowe do podtgczenia przewoddw zasilajgcych. Niewykorzystane wpusty ka-
blowe powinny by¢ zaslepione zaslepkami posiadajgcymi certyfikat ATEX. Na drzwiach komory
przytaczowej doptywowej znajduje sie wziernik (wzierniki) stuzgce do obserwacji woltomierza
mierzacego napiecie doprowadzone ze stacji transformatorowej. Pokrywa tej komory po stro-
nie wewnetrznej po jej zamknieciu naciska na dzwignie mikrowytgcznika, ktérego styk moze byé
wpiety w obwdd sterowania stacji transformatorowej, z ktorej zasilana jest stacja kompaktowa.
Przy prébie otwarcia wytgczane moze by¢ napiecie doprowadzone ze stacji zasilajgcej. W szcze-
golnym przypadku mozna doprowadzi¢ drugie napiecie zasilajgce z osobnego zrédta transfor-
matorowego a nastepnie (przy zastosowaniu specjalnej wersji roztagcznika) dokonywac¢ wyboru
jednego z doptywow.

Na Sciance bocznej komory odptywowej zabudowane sg wpusty kablowe do wyprowadzenia
przewodow zasilajgcych oraz przewodoéw sterujgcych do urzadzen zewnetrznych. Ewentualnie
niewykorzystane wpusty kablowe nalezy zaslepi¢ zaslepkami certyfikowanymi wg ATEX.

Na przedniej $cianie komory gtéwnej umieszczono dzwignie odtgcznika. Drzwi wyposazono w
jeden duzy prostokatny wziernik, w cztery mate okragte wzierniki lub w pulpit sterowniczy z przy-
ciskami. Wzierniki przeznaczone sg do obserwacji diod LED sygnalizujgcych stany pracy i stany
awaryjne poszczegolnych odptywow stacji oraz diodowe wskazniki prgdéw obcigzenia. Zintegro-
wany z pulpitem ekran LCD przeznaczony jest do obserwacji wyswietlanych stanéw pracy i awarii
poszczegolnych odptywdw urzadzenia, jego pradéw obcigzenia i innych parametréw okreslonych
przez konkretng aplikacje.

Drzwi komory gtéwnej zabezpieczone sg przed otwarciem S$rubg blokujgcg naped odtgcz-
nika (roztacznika, przetgcznika) oraz przetacznika napiecia sterowania. Sruba ta zabudowana
jest na drzwiach nad uchwytem stuzgcym do ich otwierania. Jej przekrecenie w prawo pozwala
na zmiane potozenia dzwigni odtgcznika a rownoczesnie uniemozliwione jest otwarcie drzwi.
Przekrecenie tej sruby w lewo mozliwe jest tylko wtedy gdy dzwignia odtacznika (roztacznika)
jest w pozycji ,0”. Po przekreceniu w lewo sruby blokujgcej mozliwe jest otwarcie drzwi. Drzwi
umocowane sg na zawiasach. Zamkniecia drzwi mozna dokonac po sprawdzeniu i uzupetnie-
niu smarowania szczeliny ognioszczelnej. Celem zamkniecia drzwi nalezy czynnosci wykonac w
odwrotnej kolejnosci.

Po zamknieciu drzwi stacja jest gotowa do zatgczenia napieé roboczych dzwignig odtgcznika
(roztgcznika). Istnieje mozliwosé wyboru jednej z dwdch pozycji roboczych odtgcznika (rewersja).
Po ustawieniu odtacznika w pozycje ,Napiecie sterowania (S)” zostaje zatgczone napigecie stero-
wania na wszystkie obwody przekaznikéw sterujgcych i do sterownika PLC. Umozliwia to przete-
stowanie uktadu sterowania bez koniecznosci podawania napiec¢ roboczych na odptywy. Napiecie
sterownicze moze zostaé rowniez podane przy pomoce dodatkowego przetgcznika sprzezonego
z mechanizmem blokady drzwi.

Odtacznik wyposazono w styki wyprzedzajace, ktére podczas pracy urzgdzenia, przerywajg
obwody sterowania stycznikéw gtéwnych w momencie préby odchylenia dzwigni odtgcznika.

Obudowa zabezpieczona jest przed korozjg powtokami malarskimi i/lub wykonana ze stali
odpornej na korozje. Ptaszczyzny ztgcz ognioszczelnych sg opcjonalnie pokryte cienkg warstwg
wazeliny bezkwasowej, zabezpieczone sg preparatem “MOLYKOTE 3402” lub pokryte powtokami
galwanicznymi. Drobne elementy np. $ruby, wkrety itp. sg zabezpieczone powtokami galwanicz-
nymi. Urzadzenie jest przystosowane do mozliwosci plombowania pokryw komoér. Mozliwe jest
takze zatozenie ktodki na mechanizm odtgcznika.
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9.2 Wyposazenie elektryczne

Urzgdzenie wyposazone jest w odtgcznik (roztgcznik, przetagcznik) z napedem recznym za-
pewniajgcy odtgczenie napiecia na zaciskach wszystkich aparatéw elektrycznych w niej zabudo-
wanych.

W sktad wyposazenia elektrycznego urzgdzenia wchodzg (w zaleznosci od przeznaczenia i
wariantu wykonania):

« odtgczniki, roztgczniki, przetagczniki;

+ styczniki prozniowe;

* styczniki powietrzne;

* rozruszniki tyrystorowe;

* wytgczniki mocy;

« transformator tréjfazowy;

+ zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowe;

+ komplet bezpiecznikdow (ogranicznikdw pradu) jako zabezpieczenie przed zwarciem po-

szczegoblnych odptywéw;

« transformator napiecia pomocniczego;

+ zasilacze impulsowe;

 przekaznik kontroli kierunku faz i bezpiecznikéw;

+ licznik elektromechaniczny czasu pracy;

» opcjonalnie separatory iskrobezpieczne;

+ opcjonalnie przektadniki napieciowe i pradowe wraz z przetwornikiem do pomiaru energii
pobieranej z sieci zasilajgcej;

* aparatura sterownicza;

» komplet przekaznikow zabezpieczajgcych dany odptyw (przekazniki indywidualne, multi-
funkcyjne typu PMB, multifunkcyjne typu PMB-2). W skfad zabezpieczen wchodzg:

o zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe wspotpracujgce z przetwornikami
pradowo-napigciowymi;

o blokujgce zabezpieczenie uptywowe uniemozliwiajgce podanie napiecia na zaciski za-
silanego odbiornika w przypadku obnizenia sig rezystancji izolacji wzgledem ziemi ka-
bla zasilajgcego odbiornik lub/i odbiornika. Zabezpieczenie wspotpracuje z kompletem
dtawikow;

o przekaznik kontroli ciggtosci zyty ochronnej w kablach zasilajgcych poszczegéine od-
biory;

o przekaznik do kontroli temperatury (termistor PTC) uzwojen i/lub silnikow;

o przekaznik petnigcy role testowania poprawnego dziatania zabezpieczenia uptywo-
wego blokujacego;

+ centralne zabezpieczenia uptywowe odptywéw transformatorowych kontrolujgce w sposéb
ciagty rezystancje izolacji wzgledem ziemi kabla zasilajgcego odbiornik lub/i odbiornika;

* blokujgce zabezpieczenie uptywowe odptywow transformatorowych uniemozliwiajace po-
danie napiecia na zaciski zasilanego odbiornika w przypadku obnizenia sie rezystanciji izo-
lacji wzgledem ziemi kabla zasilajgcego odbiornik lub/i odbiornika;

+ centralno-blokujgce zabezpieczenie uptywowe odptywu pomocniczego uniemozliwiajgce
podanie napiecia na zaciski zasilanego odbiornika w przypadku obnizenia sie rezystan-
cji izolacji wzgledem ziemi kabla zasilajgcego odbiornik lub/i odbiornika, oraz kontrolujgce
w sposob ciggly rezystancije izolaciji;

» wkfadki bezpiecznikowe zabezpieczajgce uzwojenia transformatora;

« przekaznik kontroli ciggtosci zyty ochronnej dla odptywoéw transformatorowych;

 wkiadki bezpiecznikowe do poszczegoinych odptywow;
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« sterownik programowalny PLC oraz wspétpracujgcy z nim panel HMI;

» komplet stycznikbw pomocniczych i przekaznikow sterowniczych;

* pulpit sterowniczy wraz z zabudowanym w nim panelem wizualizacyjnym LCD (HMI);

» wysSwietlacze diodowe wraz z cztonem pomiarowym umozliwiajgcy wskazanie napiecia za-
silajgcego stacje;

 ognioszczelne izolatory przepustowe stuzgce do wykonania potgczen elekirycznych miedzy
poszczegllinymi komorami urzgdzenia.

 opcjonalnie zabezpieczenia réznicowo-prgdowe dla sieci z uziemionym lub nieskutecznie
uziemionym punktem neutralnym transformatora;

 opcjonalnie nadajnik radiowy;

 aparatura sterownicza i sygnalizacyjna;

 opcjonalnie separator iskrobezpiecznej transmisji danych;

« opcjonalnie konwerter swiattowodowy.

9.3 Budowa obwodéw gtéwnych

Stacja kompaktowa moze by¢ przystosowana do zasilania z jednego lub dwu zrédet napiecia
zasilania. Napiecie zasilajgce nalezy doprowadzi¢ do zaciskéw L1.*, L2.*, L3.” listwy XB* znajdu-
jacej sie w komorze przytgczowej doptywowej po prawej stronie stacji. W komorze tej znajdujg sie
rowniez zaciski przytaczeniowe do podtgczenia przewoddw ochronnych. Przewody zasilajace na-
lezy wprowadzi¢ do komory przytagczowej przez wpusty kablowe. Wybor napiecia zasilania moze
by¢ realizowany dwutorowym roztgcznikiem (odtgcznikiem) zabudowanym w komorze gtéwne;.

Odtacznik (roztgcznik, przetgcznik) posiada blokade mechaniczng uniemozliwiajgcg otwarcie
drzwi w stanie zatgczenia oraz blokade elektryczng zapewniajgcg otwieranie stykéw gtownych
w stanie bezprgdowym. Otwarcie drzwi obudowy mozliwe jest tylko w pozyciji ,0” odtacznika i w
pozycji ,0” tacznika blokujacego pokrywe komory gtéwnej. Roztgczenie stykdéw gtéwnych poprze-
dzone jest przerwaniem obwodu sterowania stycznikéw.

Odptywy stycznikowe sg zasadniczym elementem manewrowym stacji kompaktowej. Opcjo-
nalnie odptywy sg wyposazone w styczniki prozniowe lub styczniki powietrzne. Stacja posiada
komplet bezpiecznikdw zapewniajacy ograniczenie prgdu udarowego zwarcia, chronigcy zain-
stalowane styczniki oraz komplet aparatury zabezpieczajgcej, sterowniczej i kontrolnej.

Dodatkowo stacja moze by¢ wyposazona w odptywy luzownikowe z transformatorem o mocy
do 6000VA.

W miejsce odptywdw stycznikowych alternatywnie mozna zabudowac¢ wytgcznik mocy o pra-
dzie ograniczonym do 800A.

W miejsce odptywdw stycznikowych mozna zabudowacé transformator trjfazowy o mocy do
16k VA, lub rozruszniki tyrystorowe o pradzie dopasowanym do maksymalnego pradu roztgcznika
(odtacznika) wraz z stycznikiem obejsciowym.

Silniki zasilanych napedéw nalezy podtgczy¢ do zaciskow odptywowych listew XC2, znajdu-
jacych sie w skrzynce przytgczowej odptywowej. Do wprowadzenia przewoddw zasilajgcych do
skrzynki przytagczowej przewidziano wpusty kablowe. Nie wykorzystane wpusty kablowe nalezy
zaslepic.

W komorze gtdéwnej podtgczone napigcie robocze na zaciskach odtgcznikéw, mogace stano-
wi¢ zagrozenie dotykiem bezposrednim, zostaty ostoniete specjalnymi ostonami zapewniajgcymi
stopien ochrony co najmniej IP20 (IP30).

9.4 Zabezpieczenia odptywow stacji

Kazdy odptyw gtowny stacji MSL 610-**/BP jest zabezpieczony przed:
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* przecigzeniem;

» zwarciem;

* asymetrig pradéw;

+ opcjonalnie niedopuszczalnym przegrzaniem silnika zabezpieczeniem temperaturowym;

 zalgczeniem napigcia zasilania przy obnizonej rezystanciji izolacji wzgledem ziemi;

« opcjonalnie nadmiernym wzrostem rezystancji (lub utratg jej ciagtosci) zyty ochronnej pro-
wadzonej w kablu zasilajgcym poszczegoiny odbidr.

Odptywy transformatorowe sg zabezpieczone przed:

* bezpiecznikami przed zwarciem i nadmiernym przecigzeniem;

* przecigzeniem;

e zwarciem;

 zalgczeniem napigcia zasilania przy obnizonej rezystancji izolacji wzgledem ziemi;

 przed obnizeniem sig ich rezystancji izolacji wzgledem ziemi zabezpieczeniem uptywowym
centralnym;

+ opcjonalnie przed nadmiernym wzrostem rezystancji (lub utratg jej ciagtosci) zyty ochronne;j
prowadzonej w kablu zasilajgcym odbidr.

 opcjonalnie zabezpieczeniem temperaturowym;

Odptywy pomocnicze sg zabezpieczone przed:

* bezpiecznikami przed zwarciem i nadmiernym przecigzeniem;

* przed obnizeniem sie rezystancji izolacji wzgledem ziemi zabezpieczeniem uptywowym
centralnoblokujgcym;

9.4.1 Zabezpieczenia przed przecigzeniem, asymetria pradéw i zwarciem

Zabezpieczeniem zwarciowym odptywdw stacji kompaktowej sg wkiadki ogranicznikéw pradu.

Do zabezpieczenia przed przecigzeniem i asymetrig praddw wykorzystano programowalne
zabezpieczenia przecigzeniowo-zwarciowe do sieci trojfazowych. Zabezpieczenia moga wspot-
pracowac z przetwornikami prgdowo-napieciowymi. Zabezpieczenia te po zadziataniu blokuja sie.
Styk zabezpieczenia wtgczono szeregowo w obwdd wytgczajgcy dany odptyw.

9.4.2 Zabezpieczenia temperaturowe

Role zabezpieczenia temperaturowego odptywu spetnia iskrobezpieczny czton pomiarowy
przekaznika temperatury kontrolujgcy element pozystorowy lub bimetal uzwojen silnika. Zadziata-
nie zabezpieczenia nastepuje przy wzroscie opornosci obwodu czujnikéw, a powrét przy spadku
opornosci. Styk nieiskrobezpieczny modutu informujacy o poprawnosci dziatania wigczono sze-
regowo w obwdd wytagczajgcy. Mozliwe jest wykorzystanie separatora kontrolujgcego czujniki
Pt100.

9.4.3 Blokujace zabezpieczenia uptywowe

Elektroniczne zabezpieczenie uptywowe blokujgce uniemozliwia podanie napigcia zasilania
na odcinek sieci o obnizonej rezystancji izolacji ponizej nastawionej wartosci odniesienia. Ob-
wody pomiarowe zabezpieczenia sg obwodami iskrobezpiecznymi. Obwdd pomiarowy jest podia-
czony do kontrolowanej sieci poprzez dfawiki potgczone w gwiazde i zestyk pomocniczy stycznika
podajacego napiecie na odptyw stacji. Styk nieiskrobezpieczny modutu informujacy o poprawno-
§ci dziatania wigczono szeregowo w obwdd wytgczajgcy. Zabezpieczenie blokujgce uptywowe
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ma mozliwos¢ nastawy wartosci zadanej, dodatkowego czasu opéznienia oraz wartosci wirgco-
nej (np. dtawik).

9.4.4 Zabezpieczenia uptywowe centralne

Odptywy transformatorowe stacji sg wyposazone w centralne zabezpieczenia uptywowe. Za-
bezpieczenia te kontroluje w sposéb ciagty rezystancje izolacji, i w przypadku wystgpienia nad-
miernego obnizenia sie jej warto$ci spowoduje wytgczenie odptywow i zablokuje mozliwos¢ ich
powtdrnego zatgczenia. Styk zabezpieczenia witgczono szeregowo w obwod sterowania styczni-
kow.

9.4.5 Zabezpieczenia uptywowe centralno-blokujace

Elektroniczne zabezpieczenie uptywowe centralno-blokujgce uniemozliwia podanie napiecia
na na kontrolowany odptyw w przypadku wystgpienia nadmiernie obnizonej rezystancji izolacji
sieci, a po zatgczeniu stycznika mierzy tg rezystancje i w przypadku wystgpienia nadmiernego
obnizenia sie jej warto$ci spowoduje jego wytaczenie i zablokuje mozliwos$¢ jego powtdrnego
zatgczenia. Obwody pomiarowe zabezpieczenia sg obwodami iskrobezpiecznymi. Styk nieiskro-
bezpieczny modutu informujacy o poprawnosci dziatania wtaczono szeregowo w obwéd wytgcza-

jacy.

9.4.6 Zabezpieczenie przed utrata ciagtosci zyly ochronnej

Zabezpieczenie to kontroluje ciagtos¢ zyty ochronnej prowadzonej w kablach zasilajgcych
poszczegblne odbiory. Kazdy iskrobezpieczny obwdd pomiarowy tego zabezpieczenia nalezy
na koncu toru zasilania urzgdzen zewrze¢ diodg do ziemi. Tor pomiarowy kontrolowany jest na
zwarcie, przerwe i kierunek przeptywu pradu. Wzrost rezystancji uziemienia powyzej 50€2/100Q
powoduje zadziatanie ww. przekaznika i wytgczenie gtéwnego obwodu sterowania. Styk nieiskro-
bezpieczny modutu informujacy o poprawnosci dziatania wtaczono szeregowo w obwéd wytgcza-

jacy.

9.4.7 Uklad kontroli zabezpieczen

Do kontroli uktaddéw zabezpieczajgcych zastosowano tagcznik kontrolny TEST, zabudowany na
pokrywie komory gtownej +A (przycisk pulpitu PSO lub pokretto), wspolny dla catego urzadze-
nia. Przytrzymanie powoduje kontrole centralno-blokujgcego oraz centralnego zabezpieczenia
uptywowego poprzez doziemienie sieci rezystorem. Kontrolg zabezpieczenia uptywowego bloku-
jacego poprzez doziemienie uktadu pomiarowego rezystorem. Opcjonalnie kontrole obwodu za-
bezpieczenia temperaturowego oraz opcjonalnie zabezpieczenia kontroli ciggtosci zyty ochron-
nej. Jednoczesnos¢ kontroli zapewnia wspotpracujacy z tgcznikiem stycznik pomocniczy, ktory
powiela jego styki. Wynik testu wyswietlany jest na panelu operatorskim lub wskazniku diodo-
wym.

Odblokowanie zadziatania zabezpieczen (centralno-blokujgcego, centralnego, elektronicznego
przecigzeniowo-zwarciowego) nastepuje po skasowaniu przyciskiem ,RESET”.

9.4.8 Przekaznik multifunkcyjny typu PMB-2

Opcjonalnie mozna zastosowac programowalny przekaznik multifunkcyjny typu PMB-2 reali-
zujacy funkcje zabezpieczenia przecigzeniowo-zwarciowego, asymetrii prgdu obcigzenia, nad-
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miernego wzrostu temperatury, blokujacego zabezpieczenia uptywowego, kontroli ciggtosci zyty
ochronnej. Zabezpieczenie posiada autonomiczny tor wytgcznika bezpieczenstwa oraz zabez-
pieczenie uptywowe dla odptywu pomocniczego. Urzadzenie posiada obudowe w standardzie
EURO z panelem czotowym wyposazonym w wyswietlacz, diody sygnalizacyjne (monitorowa-
nie standw pracy), elementy manipulacyjne (przyciski, pokretta) oraz gniazda mini USB, 8P8C i
micro SD. W tylnej czesci znajduja sie gniazda, ktére stuzg do podtgczenia sygnatéw zewnetrz-
nych. Przekaznik posiada mozliwos¢ réwnoczesnego kontrolowania i sterowania dwu odptywéw
gtéwnych oraz niezbednych stycznikéw pomocniczych.

9.5 Budowa i dziatanie obwodow sterowania i sygnalizacji

Urzgdzenie wyposazone jest w transformator pomocniczy zasilajgcy obwody sterownicze po-
szczegolnych toréw napieciem 230 VAC. Transformator ten zasilany jest przez dodatkowe tory
stykowe w odfgczniku gtbwnym — zatgczane poprzez ustawienie tgcznika w pozycje ,Napiecie
sterowania (S)”, lub poprzez dodatkowy odtgcznik. Transformatory sterownicze zabezpieczone
sg po stronie pierwotnej i wtérnej odpowiednimi bezpiecznikami. Adaptacja napie¢ sterowni-
czych transformatora do wartosci odchytowych od nominalnych odbywa sie po stronie pierwot-
nej poprzez podpiecie odpowiednich odczepdw dajgcych mozliwos¢ kompensowania napiecia w
granicach +/- np.: 2,5%, 5%, 10%, 15%. W zaleznosci od przyjetego napiecia zasilajacego sta-
cji kompaktowej nalezy dobra¢ odpowiedni uktad potgczen listew zaciskowych transformatora —
rownolegle lub szeregowo potaczy¢ czesci uzwojenia pierwotnego transformatora.

Z transformatora napieciem 230VAC jest zasilany zasilacz pradu statego. Napieciem sterow-
niczym (24 VDC, 42 VAC lub innym) zasilane sg uktady zabezpieczen i styczniki pomocnicze.
Napiecie strony wtérnej transformatora (230 VAC) podawane jest na cewke stycznika gtéwnego
przez styki stycznika pomocniczego. Stycznik ten ma cewke zasilang poprzez styki zabezpieczen
kontrolujgcego dany odptyw oraz styki wytgczenia awaryjnego.

Styk pomocniczy w uchwycie dzwigni roztgcznika realizuje blokade zapewniajgcg otwieranie
stykdéw gtéwnych odtgcznikdw w stanie bezprgdowym. Styk tego tgcznika powoduje wytgczenie
odptywow, przy probie rozwarcia stykéw gtownych odtgcznika.

Sterowanie zatgczeniem stycznikbw pomocniczych odbywa sie poprzez sterownik PLC lub
modut sterujgcy wraz z odpowiednimi modutami kart wejsciowych oraz wyjsciowych. Odpowiedni
algorytm sterowania poszczegd6lnymi odptywami urzgdzenia realizowany jest przez program ste-
rownika.

9.6 Wylaczenie awaryjne odptywow

Stacja kompaktowa jest wyposazona w grzybkowy przycisk wytgczania awaryjnego, ktory
jest zabudowany na czotowej stronie korpusu stacji. W przypadku zaistnienia zagrozenia naci-
$niecie tego przycisku spowoduje bezzwioczne wytgczenie wszystkich odptywow stacji. Przycisk
bezpieczenstwa po nacisnieciu blokuje sie. W celu jego odblokowania nalezy pociggnac¢ jego
grzybek do siebie. Ponadto obwody sterowania stycznikami odptywow stacji sg przystosowane
do podtaczenia zewnetrznego przycisku wytgczania awaryjnego, ktérego nacisniecie spowoduje
wytgczenie odpowiednich odptywdw. Obwéd pomiarowy zdalnego wytgczenia awaryjnego jest
iskrobezpieczny, kontrolowany jest na zwarcie, przerwe i kierunek przeptywu pradu.
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9.7 Uklad komunikacji z operatorem
9.7.1 Sygnalizacja stanow pracy i awarii

Warto$¢ napiecia doprowadzonego do urzgdzenia wy$wietlana jest przez wziernik zabudo-
wany w komorze doptywowej. Dodatkowo moze by¢ wyswietlana wartos¢ napiecia odptywu trans-

formatorowego. Stany pracy oraz awarii wyswietlane sg na ekranie zabudowanym wewnatrz urzg-
dzenia, za wziernikiem.

9.7.2 tLaczniki

Na komorze gtéwnej umieszczono nastepujgce tgczniki manipulacyjne:

» Watek blokady drzwi i odtgcznika,

+ Q" — odfgcznik,

« W* —tgcznik — WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA (EMERGENCY STOP),

* Q*, S* —fgcznik.

Gtéwnym elementem sterujgcym i wizualizacyjnym urzgdzenia jest pulpit sterowniczy wypo-
sazony w 12 przyciskow z przypisanymi funkcjami zgodnymi z algorytmem sterowania urzadze-
nia. Przyciski moga by¢ podtgczone bezposrednio na wejscia binarne sterownika.

Tablica 3: Odtgcznik

Konfiguracja, pozycje robocze Opis
0-1 0 — wytgczenie

| — zatgczenie, kolejnosé faz L1, L2, L3
0-S-1 0 — wytgczenie

S — test odptywow, kolejnos¢ faz L1, L2, L3
| — zatgczenie, kolejnos¢ faz L1, L2, L3
|-S-0-S-1Il | — zatgczenie, kolejnosé faz L1, L2, L3

S — test odptywow, kolejnos¢ faz L1, L2, L3
0 — wytaczenie

S — test odptywow, kolejnos¢ faz L1, L3, L2
Il — zatgczenie, kolejnos¢ faz L1, L3, L2

9.7.3 Sterowanie

Urzadzenie przystosowano do wspoétpracy z zewnetrznym pulpitem iskrobezpiecznym lub in-
nym iskrobezpiecznym systemem sterowania. Zatgczenie urzgdzenia nastgpuje po spetnieniu
nastepujgcych warunkdéw:

» Sprawne wszystkie zabezpieczenia i blokady wewnatrz urzadzenia,

» Zwarty obwdd STOP,

 Zataczenie (impuls) obwodu START.

Wytaczenie nastgpuje przez rozwarcie obwodu STOP.
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Tablica 4: Sterowanie

Sterowanie Przyciski Opis

Zdalne — binarne Brak Wejscia przekaznika sterowniczego
i wyjécia przekaznika iskrobezpiecz-
nego

Lokalne — przyciski pul- | S01..S12, faczniki na | Dwanascie konfigurowalnych przyci-

pitu PSO lub fgczniki | korpusie obudowy skéw sterowniczych

krzywkowe na korpusie

obudowy

Transmisja danych Brak Iskrobezpieczny separator transmisiji
danych, lub konwerter $wiattowodowy
[op is]

9.8 Transmisja danych

W stacji kompaktowej moga by¢é zabudowane separatory iskrobezpieczne i/lub konwertery
Swiattowodowe do transmisji danych:
+ do transmisji po kablu miedzianym (np. RS232, RS422, RS485, Ethernet itp.) o poziomie
zabezpieczenia [ia] z dowolnym protokotem transmisyjnym:;
« do transmisji po kablu Swiattowodowym (np. Ethernet, RS485 itp.) o poziomie zabezpiecze-
nia [op is];
Dzieki tym podzespotom stacja umozliwia transmisje danych do urzadzen rejestrujacych i/lub
kontrolujgcych prace staciji.

9.9 Opis funkcji wizualizacji

W zaleznosci od wykonania stacja kompaktowa wyposazona moze by¢ w sterownik PLC lub
modut sterujacy wraz z monitorem LCD lub LED stuzacym do wizualizacji, archiwizacji stanéw
pracy i aparatury w nim zabudowanej. Panel LCD lub LED umieszczony jest za wziernikiem
na komorze gtdbwnej i za pomocg zintegrowanych z wziernikiem dwunastu przyciskbw mozna
zmieniac¢ ekrany wizualizacji i dokonywac nastaw niektérych parametréw pracy.

W skiad wizualizacji LCD wchodzg przetaczalne ekrany. Obrazujg one aktualne stany pracy,
archiwalne komunikaty i alarmy z zabezpieczen oraz niektére nastawy parametréw pracy.

Wizualizacja za pomocg wskaznikéw LED obrazuje aktualne stany pracy i alarmy z zabezpie-
czen.

9.10 Komunikacja Modbus

Stacja kompaktowa moze by¢ wyposazona w sterownik PLC oraz dotykowy panel wizuali-
zacyjny LCD. Sterownik PLC i panel LCD petnig funkcje sterowania, gromadzenia i wizualizacji
parametrow pracy. Dane udostepniane moga by¢ za pomoca tgcza szeregowego RS485 z wyko-
rzystaniem protokotu Modbus RTU (Slave) lub innego.

Do Instrukcji Obstugi opisujgcej konkretne wykonanie stacji kompaktowej dotgczona powinna
by¢ Instrukcja opisujgca konfiguracje potaczenia Modbus (lub innego), liste komunikatow awaryj-
nych, oraz liste opisujaca poszczegoine ramki transmisyjne (np. wykaz rejestrow Modbus).
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9.11 Montaz i rozmieszczenie elementow

R6zne komponenty budowy przeciwwybuchowej, potrzebne w uktadach pomiarowych, stero-
wania i regulacji instalowane sg w urzgdzeniu na ptytach montazowych, pokrywach, drzwiach lub
szynach TH-35.

Wszystkie certyfikowane zaciski przytgczeniowe sg jednoznacznie oznakowane. Zaciski przy-
taczeniowe przewodow ochronnych sg wydzielone i oznaczone. Do zaciskéw tych podigczone sg
metalowe ptyty montazowe i/lub obudowy metalowe urzgdzen zabudowanych we wnetrzu pro-
duktu. Produkt wyposazony jest w zewnetrzny zacisk uziemiajgcy potgczony z zaciskami we-
wnatrz obudowy. Zewnetrzny zacisk uziemiajgcy wykonany jest w postaci nagwintowanego bolca
(8ruby) wspawanego w Scianke obudowy. Pomiedzy zaciskami przytgczeniowymi iskro- i nie-
iskrobezpiecznymi zachowany jest odstep co najmniej 50 mm. Odstepy izolacyjne w powietrzu
i po powierzchni materiatu pomiedzy poszczego6lnymi zaciskami przytagczeniowymi spetniajg wy-
magania normy EN 60079-11. Wyposazenie w ostonie ognioszczelnej moze by¢ zabudowane
w dowolny sposéb, pod warunkiem, ze minimum 20% powierzchni dowolnego przekroju przez
ostone pozostanie wolne, co zapewni swobodny przeptyw gazu i przez to niezaktécony przebieg
wybuchu. Aby osiggna¢ powyzsze, mozna poszczegdline wolne przestrzenie zsumowac, pod wa-
runkiem, ze kazdy wymiar przestrzeni w dowolnym kierunku wynosi minimum 12,5 mm.

9.11.1 Wpusty kablowe i przewodowe

W urzadzeniu zastosowano certyfikowane wpusty kablowe metalowe. Wpusty zabezpieczone
sg przed samoodkrecaniem poprzez przeciwnakretki, blokade lub klejenie. W przypadku instalacji
statych, nienarazonych na dziatanie sit mechanicznych na kable wprowadzane do urzgdzenia, nie
ma koniecznosci stosowania wpustéw kablowych z mocownikami kablowymi. W instalacjach ru-
chomych, narazonych na dziatanie sit na kable podtaczone do urzgdzenia, zaleca sie stosowanie
wpustdéw kablowych z mocownikiem lub stosowanie zewnetrznego mocownika do przytwierdze-
nia kabli do konstrukcji mocujgcej produktu.

9.11.2 Zabudowa komponentéw budowy przeciwwybuchowej

Wewnatrz obudowy produktu montowane sg na ptycie montazowej lub szynie certyfikowane
komponenty budowy przeciwwybuchowej z wtasnymi certyfikatami badania typu UE lub proste
urzgdzenia elektryczne. Muszg by¢ jednak spetnione warunki temperatury w miejscu zabudowy
tych urzgdzen. Elementy aparatury elektrycznej w wykonaniu nieiskrobezpiecznym (uwzglednia-
jac bariery) nie moga by¢ zabudowane w komorach przytgczowych budowy Ex e, do tego celu
przeznaczona jest komora gtéwna. W komorach przytgczowych mozliwa jest zabudowa wytgcz-
nie modutéw iskrobezpiecznych, hermetyzowanych lub ognioszczelnych. W komorze przytgczo-
wej Ex d mozna takze zabudowaé, wyswietlacze i proste urzadzenia elektryczne. Jedli obwody
iskrobezpieczne bedg prowadzone w poblizu obwodéw nieiskrobezpiecznych to obwody iskro-
bezpieczne nalezy prowadzi¢ w dodatkowej koszulce izolacyjnej. Do obudowy urzgdzenia mogg
by¢ wprowadzane réwniez kable lub przewody ekranowane. Jesli bedg w nich prowadzone ob-
wody iskrobezpieczne Srednica pojedynczej zyty nie moze by¢ mnigejsza niz 0,1 mm.1

Odstep izolacyjny pomiedzy przewodami obwoddw iskro- i nieiskrobezpiecznych odpowiada
wymaganiom z tabeli 5, z wytaczeniem obwodow poziomu zabezpieczenia ,ib”, dla ktérych wy-
starcza wytrzymato$¢ izolacji pomiedzy obwodami powyzej 2000 V AC.

Oddziatywanie elektromagnetyczne na obwody iskrobezpieczne wyeliminowano poprzez sto-
sowanie przewodéw lub kabli ekranowanych lub odpowiedni odstep od obwodoéw nieiskrobez-
piecznych.
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Wytrzymatos$¢ izolacji pomiedzy obwodami iskrobezpiecznymi i PE wynosi co najmniej 500 V
(przewdd — PE, ekran — przewdd, ekran — PE o ile ekran nie jest potgczony z PE).

Odstep pomiedzy ewentualng przegrodg oddzielajaca izolacyjng a sciankg obudowy nie po-
winien by¢ wiekszy niz 1,5 mm (we wszystkich kierunkach) — szczegdlnie gdy dotyczy to od-
dzielenia zaciskéw obwoddw iskro- i nieiskrobezpiecznych. Metalowe przegrody powinny by¢, co
najmniej grubosci 0,45 mm. Przegrody z materiatu izolacyjnego powinny by¢ grubosci co najmniej
0,9 mm.

Ztgcza wielostykowe stosowane w urzgdzeniu spetniajg w zakresie przytgczania przewoddéw
takie same wymagania jak dla zaciskéw przytgczeniowych.

Obwody iskrobezpieczne w urzgdzeniu oznaczone sg kolorem jasnoniebieskim (zaciski przy-
taczeniowe, przewody taczeniowe, ztgcza). W przypadku braku mozliwosci oznaczenia kolorem
obwodu iskrobezpiecznego stosowane sg niebieskie koszulki izolacyjne lub tabliczki opisowe.

9.11.3 Oznaczanie komor, listew przytaczowych i wyposazenia elektrycznego

Znakowanie komér w urzadzeniu:

+ +A, — komora gtbwna wyposazona w aparature tgczeniowa,

+ ,+B, — komora doptywowa,

+ ,+C, — komora odptywowa,

» ,+D, — komora iskrobezpieczna.

Standardowe oznaczenia dla listew i zaciskow przytgczowych w zaleznosci od miejsca zabu-
dowy:

+ XA, — listwa pomocnicza w komorze ,+A”,
+ ,-XT,— listwa do przepinania napie¢ na transformatorze w komorze ,+A”,
+ ,-XB, — listwa lub izolatory w komorze ,+B”,
» ,-XC, — listwa lub izolatory w komorze ,+C”,

» ,-XD, — listwa lub izolatory w komorze ,+D”.

Standardowe oznaczenia dla listew i zaciskow przytgczowych w zaleznosci od funkcji, gdzie
(*) nazwa komory:

+ ,-X*1” — obwody doptywowe,

+ ,-X*2” — obwody odptywowe, pomocnicze zasilajace, sterujgce,

* ,-X*(3...%)” — sterujgce.

W celu rozréznienia odptywow stosuje sie dodatkowg numeracije listwy lub izolatora po kropce
(.) np.: -XC1.1, -XC1.2, itd. Numeracja zaciskéw zawsze odbywa sie po dwukropku (:) np. -XD3:1,
-XC2:42L1, -XC2:42L2. Wszystkie zaciski i ztagczki obwoddw iskrobezpiecznych sg koloru nie-
bieskiego, pozostate standardowo koloru szarego. Oznaczenie wyposazenia elektrycznego jest
zgodne z normg EN 81346-1 i EN 81346-2. Ze wzgledu na r6zne warianty wykonania i wy-
magania klienta koncowego (rézne standardy oznaczen na maszynach gérniczych) dopuszcza
indywidualne oznaczanie listew przytaczowych oraz elementow wyposazenia elektrycznego.

10 Parametry obwodéw wejsciowych i wyjsciowych urzadzen
w wykonaniu iskrobezpiecznym

W ponizszych tabelach przedstawiono parametry obwodéw iskrobezpiecznych dla poszcze-
g6Inych podzespotéw.
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Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach ER100ims

Poziom zabezpieczenia ,ia”

Uo=18,9V
lo=0,42 mA
Po=2mW
Co =9,07 uF
Lo=1000H
Ci=0

Li =404 H

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach PMS-*/*/*

Poziom zabezpieczenia ,ia” Uo=525V
PMS-1/%/*, PMS-2/*/*, PMS-3/*/*, PMS-9/*/* lo=5,3mA
Zaciski: A1-K1; A2-K2 Po =6,9 mW
Co =1000 pF
Lo=100 mH
PMS-4/*/* Uo=1575V
Zaciski: A1-K1; A2-K2 lo=16 mA
Po =25 mW
Co=13,6 uF
Lo=100 mH
PMS-5/%/*, PMS-6/*/*, PMS-7/*/*, PMS-8/*/*, PMS-9/*/* Uo=6V
Zaciski: A1-K1; A2-K2; A3-K3; A4-K4 lo=6mA
Po=9mW
Co = 1000 pF
Lo=100 mH
PMS-11/%/* Uo=13,65V
Zaciski: A1-K1; A2-K2; A3-K3; A4-K4 lo=155mA
Po =53 mW
Co =22 uF
Lo=100 mH
PMS-0/1/2, PMS-0/2/2 Ui=90V
Zaciski: 9-10; 11-12; 13-14; 15-16; li=2A
Li,Ci=0
PMS-0/1/3 Ui=132V
Zaciski: 2(+)-4(-); 6(+)-8(-) Li,Ci=0
PMS-0/1/4 Ui=132V
Zaciski: 2(+)-4(-); 6(+)-8(-) Li,Ci=0
Zaciski 1-3; 5-7 Ui=90V
li=2A
Li,Ci=0
Zaciski 9-10; 11-12; 13-14; 15-16; Ui=90V
li=2A
Li,Ci=0
PMS-0/2/3 Ui=264V
Zaciski: 2(+)-4(-); 6(+)-8(-) Li,Ci=0
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Dopuszczalne parametry obwodow iskrobezpiecznych na zaciskach PMS-*/*/*

PMS-0/2/4
Zaciski: 2(+)-4(-); 6(+)-8(-)

Zaciski 1-3; 5-7

Zaciski 9-10; 11-12; 13-14; 15-16;

Ui=26,4V
Li, Ci=0

Ui=90V
li=2A
Li,Ci=0

Ui=90V
li=2A
Li,Ci=0

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach TMA100Am

Poziom zabezpieczenia ,ia”
Zaciski 14,15-16

Uo=8,61V
lo=0,85mA
Po=1,9mW
Co = 1000 pF
Lo=640H

Zaciski 13-15

Uo=8,61V
lo=16,8 mA
Po = 37,8 mW
Co = 1000 pF
Lo=16H

Dopuszczalne parametry obwodow iskrobezpiecznych na zaciskach PSOI-*/*

Poziom zabezpieczenia ,ia” Ui=30V
PSOI-1/* (zaciski: 11-12-14) li=3A
PSOI-4/* (zaciski: 13-14) Pi=25VA
Li,Ci=0
PSOI-2/* (zaciski: 13-14) Ui=30V
li=0,6A
Pi=25VA
Li,Ci=0
PSOI-3/* (zaciski: 11-12-14) Ui=24V
Pi=25VA
Li,Ci=0

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach PEI-*.*

Poziom zabezpieczenia ,ia”
PEI-*.1(2,3,7,9) (zaciski: 15-16)

Uo=126V
lo = 600 mA
Po=233W
Co =29 uF
Lo=5,18 mH
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Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach PEI-*.*

PEI-*.4(5,6,8,10) (zaciski: 15-16) Uo=5,36 V
lo =450 mA
Po=04W
Co = 3000 pF
Lo=3mH
PEI-*.1(2,3) (zaciski 9,10,11,12) Ui=126V
PEI-*.7 (zaciski 9,10,11,12,13,14) li=25,5mA
Pi=0,32W
Li,Ci=0
PEI-*.4(5,6) (zaciski 9,10,11,12) Ui=126V
PEI-*.8 (zaciski 9,10,11,12,13,14) li=25,5mA
Pi=0,1W
Li,Ci=0

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach PEAI-*

Poziom zabezpieczenia ,ia”
PEAI-1 (zaciski 19-20)

Uo=126V

lo=0,65A

Po=21W

Li,Ci=0

Lo, Co — patrz certyfikat

PEAI-1 (zaciski: 13-17; 14-18; 15-16; 23-24)

Ui=13V
Li,Ci=0

PEAI-1 (zaciski: 21-22)

Uo=12,6V

lo =26 mA

Po = 82 mW

Lo, Co — patrz certyfikat
Ui=13V

Pi=04W
Li,Ci=0

PEAI-2 (zaciski: 19-20) Ui=13V
Ci=12,5puF
Li=0

PEAI-2 (zaciski: 13-17; 14-18; 15-16; 23-24) Uo=5,88V
lo=98 mA
Po =228 mW

Lo, Co — patrz certyfikat
Ci,Li=0

PEAI-2 (zaciski: 21-22)

Uo=5,88V

lo =98 mA

Po = 228 mW

Lo, Co — patrz certyfikat
Ui=13V

Pi=04W

Ci,Li=0
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Dopuszczalne parametry obwodow iskrobezpiecznych na zaciskach I1SS-1

Poziom zabezpieczenia ,ia” Ui=13V
ISS-1 (zaciski 9-10; 11-12) li=195 mA
Li=0
Uo=3,7V
lo=130 mA
Po =125 mW
Co,Lo-"
Lo[mH]* | 26 | 20 | 10 | 5 2 110502 0,1 | 0,05]| 0,02
Co[pF]* | 15|19 | 28 | 36 | 48 | 59 | 73 | 105 | 135 | 205 | 485
Dopuszczalne parametry obwodow iskrobezpiecznych na zaciskach I1SS-2
Poziom zabezpieczenia ,ia” Uo=452V
ISS-2 (zaciski 13,14,15,15; 17,18,19,20) lo=16,2 mA
Po =183 mW
Co,Lo-"*
Lo[mH]* | 100 | 50 |20 |10 | 5 | 2 1105|0210, 0,05]| 0,02
Co[uF]* | 22 |24 |27 |29 |33 |39 |45 |54 | 71 | 93 | 130 | 250

Dopuszczalne parametry obwodow iskrobezpiecznych na zaciskach PMB-2

Poziom zabezpieczenia ,ia”
Czton pomiarowy obwodu wytgcznika bezpieczenstwa ES
(zaciski: PMB-2:X3:ESA-ESC)

Uo=5,06V
lo=5mA

Po =128 mW
Co = 1000 pF
Lo=100 mH

Modut kontrolno-sterujacy — linia sterownicza
(zaciski: PMB-2:X3:Dx)

Ci=0

Li=3 mH
Uo=13,65V
lo=155mA
Po =53 mW
Co=22 uF
Lo=100 mH

Wyijscia przekaznikowe IKx
(zaciski: PMB-2:X3:1Kx)

Ui=60V
li=1,5A
Pi=30 VA
Ci,Li=0

Modut kontrolno-sterujacy — ciggto$é uziemienia PE
(zaciski: PMB-2:X4:APP-APN, BPP-BPN)

Ci=0

Li=3 mH
Uo=13,65V
lo=155mA
Po = 53 mW
Co =22 uF
Lo=100 mH
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Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach PMB-2

Modut kontroli uptywnosci Ci=0
(zaciski: PMB-2:X4:ALP-ALN, BLP-BLN, CLP-CLN) Li =404 H

Ri =90,85 Q
Uo=189V
lo = 0,208 mA
Po = 0,99 mW
Co=8,1F
Lo =1000 H
Modut kontroli temperatury Ci=0
(zaciski: PMB-2:X4:ATP-ATN, BTP-BTN) Li=3
Uo=13,65V
lo=1,37 mA
Po = 4,66 mW
Co=22uF
Lo =100 mH

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach D10**

Poziom zabezpieczenia ,ja” Uo=26,3V
D1010 (zaciski: 14-15, 10-11) lo =91 mA
Po = 597 mW
Co = 3,95 uF
Lo = 56,6 mH
D1010 (zaciski: 14-16, 10-12) Uo=26,3V
lo =91 mA
Po = 597 mW
Co =3,95 uF
Lo = 56,6 mH
D1010 (zaciski: 15-16, 11-12) Ui=30V
li=104 mA
Ci=0,00105 pF
Li=0
Uo=1,1V

lo =38 mA
Po=11 mW
Co =1000 pF
Lo =148,8 mH
D1014 (zaciski: 14-15, 10-11) Uo=252V
lo =93 mA
Po = 585 mW
Co=4,15pF
Lo =54 mH
D1020 (zaciski: 14-15, 10-11) Uo=252V
lo=87mA
Po = 548 mW
Co=4,15pF
Lo =61,5mH
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Dopuszczalne parametry obwodow iskrobezpiecznych na zaciskach D10**

D1032, D1033 (zaciski: 13-14; 15-16; 9-10; 11-12)

Uo=96V
lo=10mA
Po =24 mW
Co =99 uF
Lo = 4980 mH

D1052, D1053 (zaciski: 14-15-16; 10-11-12)

Ui=30V

Ci =0,0045 pF
Uo=10,8V
lo=4mA
Po=11 mW
Co =58 uF

Lo = 33362 mH

D1061S-077 (zaciski: 13-14; 15-16)

Ui=30V
li=136 mA
Ci,Li=0
Uo=3,7V
lo=93mA
Po = 85 mW
Co = 1000 pF
Lo =54,9 mH

D1072 (zaciski: 13-14-15-16; 9-10-11-12)

Ci = 0,006 pF
Uo=10,8V
lo=9mA

Po =24 mW
Co =58 uF
Lo=6151 mH

D1063S

Dopuszczalne parametry obwodow iskrobezpiecznych na zaciskach D1061S, D1054S,

Poziom zabezpieczenia ,ia”
D1061S

Ui=30V
li=282 mA
Uo=3,7V

lo =225 mA
Po = 206 mW
Co = 1000 pF
Lo=5,6 mH

D1054S (zaciski: 14-15)

Ui=30V
li=128 mA
Uo=26,3V
lo=91 mA
Po = 597 mW
Lo=345mH
Co=2,51pF
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Dopuszczalne parametry obwodow iskrobezpiecznych na zaciskach D1061S, D1054S,

D1063S

D1054S (zaciski: 15-16)

Ui=30V
li=128 mA
Uo=1,1V
lo=56 mA
Po =16 mW
Lo =90,7 mH
Co =1000 pF

D1063S (zaciski: 9,10,11,12; 13,14)

Uo=17,3V
lo=199,6 mA
Po = 860 mW
Lo =6,8 mH
Co=8,5pF

D1063S (zaciski: 13,14)

Uo=17,3V
lo=7mA
Po =31 mW
lo=2,4H
Co=8,5pF

Dopuszczalne parametry obwodéw iskrobezpiecznych na zaciskach BTM-02/*

Poziom zabezpieczenia ,ia”
BTM-02/*

Ui=8V
Ci,Li=0
Uo=8V

lo =420 mA
Po = 840 mW
Co=1mF
Lo=2mH

Dopuszczalne parametry obwodéw iskrobezpiecznych na zaciskach 8SD9001...

Poziom zabezpieczenia ,ib”

8SD9001- 7DV2*-1300; 8SD9001- 8DV2*-1300

Uo=12,8V
lo=1480 mA
Co =30 pF
Lo =30 mH

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach ZGE-12-*,*/***

Poziom zabezpieczenia ,ib”
ZGE-12-0,6/*** (zaciski: X7-X6)

Uo=128V

lo=0,7 A

Co =10 (dlaLo =0) pF

Co = 3 (dla Lo = 200 pH) puF
Lo =600 (dla Co = 0) pH

Lo = 600 (dla Co = 15 pF) pH

ZGE-12-1,4/*** (zaciski: X7-X6)

Uo=128YV

lo=15A

Co =15 (dla Lo=0) pF

Co =7,5 (dla Lo=65 pH) uF
Lo =130 (dla Co =0) pH

Lo =130 (dla Co = 15 uF) uH
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Dopuszczalne parametry obwodow iskrobezpiecznych na zaciskach ZGE-12-*,*/***

ZGE-12-2,0/*** (zaciski: X7-X6)

Uo=128V

lo=2A

Co = 20 (dla Lo=45 pH) uF
Lo=45(dlaC =0) puH

Lo =25 (dla Co =10 uF) pH

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach SM-PB2

Poziom zabezpieczenia ,ia”

SM-PB2 (zaciski: JX2:9 — JX2:10)

Ui=15V

li=100 mA
Ci,Li=0

Uo=12,6 V
lo =100 mA
Co=14puF
Lo=30mH

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach APS-R

Poziom zabezpieczenia ,ia”
APS-R (zaciski: AO+ — AO-)

Uo=13,65V
lo=147 mA

Po = 502 mW
Co, Lo—*

Lo[mH]*

17

0,2

0,02

0,002

Co[uF]*

1,8

4.4

8,7

18

22

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach IPS-2/*/*

Poziom zabezpieczenia ,ia” Uo=16,5V
IPS-2/*/* (zaciski: IA1-1A2, IB1-1B2) lo =526 mA
Po=1,66 W
Co, Lo—*
Lo[mH]* | 1,62 | 1,136 | 0,436 | 0,136 -
Col[uF]* 2,4 4,0 4.1 13,8

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach DIRS-422/485

Poziom zabezpieczenia ,ia”
DIRS-422/485 (zaciski: 13-1

4, 15-16)

Uo=3,7VDC
lo=93mA

Po = 85 mW
Ui=30VDC
li=136 mA

Pi - dowolna
Ci,Li-0
Co,Lo-~
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Lo[mH]* |49 20|10 | 5| 2 | 1 |05 | 0,2 | 0,1 | 0,05
Co[pF]* | 18 | 30 | 37 | 44 |55 |65 | 79 | 110 | 150 | 210

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach DIMECON-ETH

Poziom zabezpieczenia ,ia” Uo=7,1VDC
DIMECON-ETH lo =747,37 mA
Po = 1,33 mW
Ui=30VDC
li=1A

Pi - dowolna
Ci,Li-0
Co,Lo-*

LofmH]*| 2 | 1 |05 02| 0,1 | 0,05 | 0,02 | 0,01 | 0,005 | 0,002
Co[uF]* | 32 | 47 | 64 | 93 | 130 | 180 | 370 | 950 | 1000 | 1000

Dopuszczalne parametry obwodow iskrobezpiecznych na zaciskach listwy przytaczowej
(rozgateznej)

Poziom zabezpieczenia ,ia” Ui=60V

li=2A

Uwaga! Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych modutéw wchodzacych
w skitad urzadzenia zawarte sa w instrukcjach obstugi lub dokumentacjach techniczno-
ruchowych i certyfikatach tychze modutow.

11 Instrukcje

11.1 Informacje ogdlne

Czynno$ci wymienione ponizej powinien wykona¢ pracownik o odpowiednich kwalifikacjach
i uprawnieniach do instalowania urzgdzen elektrycznych w strefach zagrozonych wybuchem,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

11.2 Instrukcja przechowywania i transportu

Urzadzenie powinno by¢ przechowywane w zamknietych pomieszczeniach magazynowych
w temperaturze -10-+-60°C przy wilgotno$ci otaczajgcego powietrza nie przekraczajgcej 95% i
nie zawierajgcego agresywnych par i gazéw. Przed transportem urzadzenia zabezpieczy¢ jego
ostone przed wnikaniem wody, $niegu do jej wnetrza oraz zabezpieczy¢ wszystkie wzierniki przed
uderzeniem. Transport urzgdzenia do odbiorcy powinien sie odbywac krytymi Srodkami transpor-
towymi w temperaturze otoczenia -10--60°C. W czasie transportu stacji do docelowego miejsca
jej uzytkowania zabezpieczy¢ wzierniki urzgdzenia przed uderzeniem, sprawdzi¢ czy wszystkie
Sruby sg dokrecone.
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11.3 Instalacja urzadzenia i podtaczenie kabli

Przed transportem urzadzenia do podziemi kopalni nalezy dokona¢ nastaw wszystkich za-
bezpieczen przecigzeniowo-zwarciowych oraz sprawdzi¢ znamionowe prady wktadek topikowych
bezpiecznikdw i ogranicznikow pradu zabudowanych w stacji ktére powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg ruchowa odpowiednich stuzb pionu elektrycznego kopalni i zatwierdzong przez Kierow-
nika Ruchu Zaktadu.

Po przetransportowaniu urzgdzenia do jego docelowego miejsca pracy nalezy je ustawi¢ na
poziomej konstrukcji zapobiegajgcej przed wnikaniem do jej wnetrza wody. Dopuszczalne odchy-
lenie urzgdzenia od poziomu nie powinno przekracza¢ 15°C.

Przed wykonywaniem podtgczen kabli do urzadzenia nalezy sprawdzi¢ stan techniczny urza-
dzenia po zakonczeniu jego transportu.

W przypadku stwierdzenia wystgpienia uszkodzen wewnatrz urzadzenia lub jego obudowy
wptywajacych na jego bezpieczne uzytkowanie lub/i dziatanie nalezy dokona¢ wymiany uszko-
dzonych podzespotéw lub naprawy jego ostony i przystgpi¢ do dalszych prac zwigzanych z wy-
konaniem instalacji kablowe;j.

UWAGA!

Przed rozpoczeciem podtaczania kabli sprawdzié¢, czy zewnetrzne srednice tych kabli miesz-
czg sie w przedziale srednic podanych na tych wpustach oraz na ich pierscieniach uszczel-
niajacych co jest gwarancja prawidiowego ich zadtawienia i zachowania ognioszczelnosci
staciji.

Do komory przytaczowej ,+B” poprzez wpusty kablowe wprowadzié kable zasilajace stacje. Zyty
robocze kabli podtagczy¢ do zaciskéw izolatoréw przepustowych X1:L1,L2,L3.... natomiast zyty
ochronne kabli podtgczy¢ do zaciskéw szyny PE.

Analogicznie do komory przytaczowej ,+C” poprzez wpusty kablowe wprowadzi¢ kable za-
silajgce poszczegolne odbiory. Zyly robocze tych kabli podtaczyé do odpowiednich zaciskdéw
XC2.1:1L1,1L2,1L3 ... . Zyty ochronne prowadzone w kablach podtaczyé do zaciskéw szyny PE
zabudowanej w tej komorze.

Zyly pomocnicze (sterownicze) kabli podtaczy¢ na odpowiednie zaciski listwy montazowej
oznaczonych symbolem XC3, XC4... .

Kable z iskrobezpiecznymi obwodami sterowania i sygnalizacji rowniez wprowadzi¢ poprzez
wpusty kablowe do komory ,+C” lub ,+D”. Zyty tych kabli podtaczy¢ do odpowiednich zaciskow
listew montazowych XD3, XD4 ..., zgodnie z schematami montazowymi.

Przykreci¢ wszystkie $ruby mocujace pokrywy urzadzenia do jego komor.

11.4 Instrukcja uruchomienia

Po wykonaniu podtgczenia wszystkich kabli do urzgdzenia, ktérych drugie konce sg podta-
czone do zasilanych urzagdzen oraz do pulpitéw zdalnego sterowania i urzadzen sygnalizacyjnych
mozna przystgpi¢ do jego uruchomienia.

Po otwarciu wszystkich odtgcznikéw zatgczy¢ napiecia zasilajace stacje. Sprawdzi¢ wskaza-
nia miernikbw zabudowanych w komorze przytgczowej kabli zasilajgcych urzgdzenie.

Ustawic tryb sterowania ,Lokalny” lub ,Remontowy”

Ustawi¢ odtgczniki w pozycje ,Préba sterowania” lub poda¢ napiecie sterownicze przy po-
mocy tacznika blokady drzwi. Sprawdzi¢ obecnos$¢ napiec¢ zasilajgcych sterownik PLC i panel
HMI oraz stan izolacji wszystkich odptywdw stacji oraz pozostatych podzespotéw stacji zwigza-
nych z kontrolg temperatury zasilanych silnikéw, kontrolg ciggtosci zyt ochronnych prowadzonych
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w kablach zasilajacych odbiory i transmisjg danych ze stacji do systemu nadrzednego. Po pozy-
tywnym wyniku mozna przystgpi¢ do dalszych czynnosci zwigzanych z uruchomieniem stacji.

Przeprowadzi¢ test poprawnosci dziatania wszystkich blokujacych i centralno-blokujacych za-
bezpieczen uptywowych stacji oraz zabezpieczen temperaturowych i kontroli ciggtosci zyt ochron-
nych kabli zasilajgcych odbiory. W celu sprawdzenia zabezpieczen uptywowych wykorzystaé
przyciski (tgczniki) ,Test” i obserwowac¢ komunikaty na ekranie panelu HMI potwierdzajgce ich
zadziatanie. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w dziataniu ktéregokolwiek z tych urza-
dzen nalezy znalez¢ przyczyne jego wadliwego dziatania lub zmieni¢ jego wartosci nastaw.

Poniewaz zabezpieczenia uptywowe centralne i centralno-blokujgce odptywdw po zadziataniu
blokujg sie to w celu ich odblokowania nalezy na przycisk lub tgcznik ,Reset”.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci mozna przystgpi¢ do sprawdzania obwodéw sterowania
poszczegoblinymi stycznikami w trybie sterowania lokalnego.

Nacisng¢ przycisk przeznaczony do zatgczenia odptywu nr 1 i przytrzymac go. Sprawdzi¢ na
ekranie panelu HMI, czy stycznik odptywu nr 1 zatgczyt sie. Po pozytywnym wyniku przeprowa-
dzonego testu zwolni¢ przycisk i sprawdzi¢ na ekranie panelu HMI ten fakt. Powtorzy¢ wszystkie
czynnosci zwigzane z zatgczaniem i wytgczaniem pozostatych odptywow stacji w trybie sterowa-
nia lokalnego.

Kolejno nalezy wykonac¢ kontrole wytgczenia awaryjnego odptywéw stacji. W tym celu nalezy
powtorzy¢ w/w czynno$ci zwigzane z zatagczeniem poszczegdlnych odptywéw z tg réznicg, ze po
zatgczeniu danego odptywu nacisng¢ grzybek wytgcznika bezpieczenstwa. Cewka zatgczonego
stycznika powinna zosta¢ pozbawiona napiecia.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ obwody zdalnego wytaczenia awaryjnego.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w dziataniu ktéregokolwiek z urzadzen nalezy
znalez¢ przyczyne jego wadliwego dziatania lub wymieni¢ dziatajgcy podzespot.

Po pozytywnym zakonczeniu uruchamiania stacji w trybie sterowania lokalnego mozna przy-
stgpi€ do dalszych prac zwigzanych ze sprawdzeniem poprawnos$ci dziatania obwodéw zdalnego
sterowania zatgczaniem i wytgczaniem poszczegdlnych odptywdw.

Ustawic¢ tryb sterowania ,Zdalny”

Na pulpicie zdalnego sterowania stycznika odptywu nr 1 nacisnagé¢ przycisk przeznaczony do
jego zatgczenia. Po stwierdzeniu na ekranie panelu HMI stacji zatgczenia napigcia na odptyw nr
1 stacji zwolni¢ w/w przycisk. Stycznik powinien pozostac¢ zatagczony. Nastepnie nacisng¢ na w/w
pulpicie sterujgcym przycisk ,Wytacz”. Stycznik powinien zosta¢ wytgczony.

W zaleznos$ci od wykonania stacji, sposéb sterowania poszczeg6lnymi odptywami moze sie
rozni¢. Do kazdej wyprodukowanej stacji kompaktowej MSL 610-**/BP dotgczona jest Instrukcja
Obstugi opisujgca konkretne wykonanie stacji kompaktowej wraz z schematami montazowymi.

Po pozytywnym zakonczeniu wyzej opisanych czynnosci mozna przystgpi¢ do wykonywania
powtornych préb zwigzanych z uruchomieniem stacji ale juz przy zamknigtych odtgcznikach to-
row zasilajgcych stacje.

Powtorzy¢ wszystkie czynnosci wykonywane wczesniej w trybie sterowania lokalnego i zdal-
nego.

11.5 Dodatkowa ochrona przed porazeniem

Ostona stacji kompaktowej jest wyposazona w zewnetrzny zacisk ochronny PE umozliwia-
jacy podtaczenie jej do systemu uziemiajgcych przewoddéw ochronnych w celu wyréwnania jej
potencjatu wzgledem innych czesci metalowych bedacych w zasiegu rak cztowieka. Do zacisku
tego nalezy podtaczy¢ linke stalowg o przekroju co najmniej 25mm2. Drugi koniec linki potaczy¢
z dostepnymi elementami systemu uziemiajgcych przewodéw ochronnych kopalni.
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12 Przeglady i konserwacje

Zaleca sie przeprowadzanie raz w miesigcu okresowych kontroli poprawnosci dziatania za-
bezpieczen uptywowych stacji. Do przeprowadzania tej kontroli jest przeznaczony przycisk lub
tacznik na obudowie stacji.

12.1 Przeglady

Przeglady dorazne Przeglady dorazne nalezy przeprowadza¢ w przypadku zmiany miejsca
zainstalowania urzgdzenia oraz w przypadku gdy zachodzi konieczno$¢ wymiany uszkodzonych
elementéw lub podzespotéw.

Przeglady okresowe Przeglady okresowe - zaleznie od warunkéw ruchowych nalezy prze-
prowadzac w odstepach od 1 do 3 miesiecy.

Przed rozpoczeciem i podczas konserwacji czy przegladow, nalezy przestrzegac¢ zasad
bezpieczenstwa. Prace konserwacyjno-remontowe moga by¢ przeprowadzane przez wy-
kwalifikowanych pracownikow. Prace te nalezy wykonywac przy zabezpieczonym stanie
wylaczenia napiecia zasilajagcego.

12.1.1 Kontrola zewnetrznych czes$¢ ostony urzadzenia

Okresowo nalezy sprawdziC ostone urzadzenia, czy nie posiada ona uszkodzen mechanicz-
nych oraz oceni¢ stan powierzchni wszystkich ztgcz ognioszczelnych. Ewentualne uszkodzenia
nalezy usunaé stosujgc odpowiednie elementy i Srodki.

W celu zachowania czystosci wnetrza obudowy nalezy szczelnie zamykaé wszystkie drzwi i
pokrywy stacji. Ptaszczyzny ztgcz ognioszczelnych na pokrywach i drzwiach sg zabezpieczone
przez producenta warstwg srodka typu Molycote 3402 i muszg pozostawac czyste bez pytu i
kurzu. Przy ewentualnym odnawianiu starej warstwy tego srodka nalezy oczysci¢ powierzchnie
ztgcza do gotego metalu i dopiero potem nanies$¢ pedzlem lub przez natrysk nowg cienkg warstwe
ochronna.

12.1.2 Kontrola wnetrza obudowy

Okresowo nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ wnetrza obudowy. W przypadku stwierdzenia znacz-
nego nagromadzenia kurzu (pytu) lub obecnosci wody pochodzacej ze skroplonej pary wodnej
nalezy te zanieczyszczenia usung¢. Do wykonywania tych prac zabrania sie stosowania sprezo-
nego powietrza, poniewaz pyt lub woda moze sie dostac sie do wnetrza urzgdzen zabudowanych
w stacji.

12.1.3 Kontrola stanu technicznego zabudowanych urzadzen

Przeglady i konserwacje urzadzen zabudowanych w stacji nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
instrukcjami obstugi tych urzadzen. W przypadku uszkodzen mechanicznych albo osiggniecia
granicy zywotnosci urzadzenia czy podzespotu nalezy wymieni¢ go na nowe. Podstawy bez-
piecznikdow nalezy kontrolowaé na okoliczno$¢ odpowiedniego docisku stykéw do ich wkiadek
topikowych. Naprawy sprezyn dociskowych sg niedopuszczalne. W przypadku odksztatcenia sty-
kéw lub sprezyn dociskowych nalezy wymieni¢ catg podstawe bezpiecznika. Nalezy sprawdzi¢
prawidtowe dziatanie wszystkich przetgcznikow w stacji oraz funkcjonalnos¢ wszystkich mecha-
nicznych blokad.
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12.1.4 Potlaczenia elektryczne

Kontrola potgczen elektrycznych ma na celu wykrycie ewentualnych uszkodzen mechanicz-
nych izolacji przewodéw lub poluzowania sie ich koncéw w przytaczonym zacisku. W przypadku
stwierdzenia uszkodzenia izolacji przewodu nalezy go wymieni¢ na nowy.

12.1.5 Momenty dokrecania srub

Zaleca sie nastepujgce momenty do stosowania

Wielko$é gwintu | Sruby mocujace urzadzenia lub | Dokrecanie (do szyn bez sma-
styki ** rowania)

M3 0,5...0,56 Nm

M3* 0,8 +0,9Nm

M3,5 1,0 - 1,1 Nm

M4 1,4 +1,5Nm

M5 2,7 + 3,0 Nm

M6 5,4 =~ 6,0 Nm 8 Nm + 10%

M8 14,0 =+ 16,0 Nm 20 Nm + 10%

M10 23,0 + 26,0 Nm 40 Nm + 10%

M12 36,0 = 40,0 Nm 70 Nm £+ 10%

M16 54,0 + 60,0 Nm 140 Nm + 10%

W przypadku stosowania co najmniej 60% proponowanych wartosci mozna przyjac, ze pota-
czenie wykonane jest prawidtowo. W przypadku mniejszych wartosci momentéw nalezy wszyst-
kie Sruby podczas przegladu ponownie dokreci¢ zgodnie z proponowanymi momentami obroto-
wymi.

12.1.6 Sprawdzenie stacji kompaktowej

Po zakonczeniu przegladu i konserwacji nalezy przeprowadzi¢ petng kontrole funkcjonalng
stacji. Dotyczy to sprawdzenia kompletnosci urzgdzenia, sprawdzenie mechanizméw ruchomych
jak np. blokady oraz prawidtowosci dziatania obwodéw sterowania i sygnalizacji. Kontrole te
mozna ograniczy¢ do tych czesci, ktore byty naprawiane.

13 Utylizacja

Po zakonczeniu eksploatacji urzadzenia stacje nalezy zutylizowac lub przekaza¢ do odpo-
wiedniej specjalistycznej firmy zajmujgca sie utylizacjg urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

W przypadku samodzielnego likwidowania urzgdzenia po uptywie okresu jego uzytkowania
musi ono zosta¢ zutylizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami o ochronie Srodowiska.

W ponizszej tabeli podano rodzaje materiatow z ktérych sg wykonane podzespoty wchodzace
w sktad wyposazenia stacji oraz jej ostona.

Komponent Rodzaj materiatu
Ostona stacji Stal
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Komponent

Izolatory przepustowe
Potaczenia wewnetrzne
Transformatory

Rodzaj materiatu

Miedz, zywica kompozytowa
Miedz, polwinit, guma
Miedz, zywica kompozytowa

Ptytki z obwodami drukowanymi urzadzen
elektronicznych

Miedz, stal, cyna, zywica epoksydowa

14 Wykaz norm i przepisow

Przy projektowaniu niniejszego urzgdzenia postuzono sie nastepujgcymi normami i przepi-

sami:

Dyrektywa/Norma:

Opis

Dyrektywa 2014/34/UE

Urzadzenia i systemy ochronny przeznaczony do uzytku
w atmosferze potencjalnie wybuchowej (ATEX)

PN-EN IEC 60079-0:2018-09
(EN IEC 60079-0:2018)

Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 0: Urzadzenia — Podsta-
wowe wymagania

PN-EN 60079-1:2014-12
(EN 60079-1:2014)

Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 1: Zabezpieczenie urzg-
dzen za pomoca oston ognioszczelnych "d".

PN-EN 60079-7:2016-02
(EN 60079-7:2015)

Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 7: Zabezpieczenie urzg-
dzen za pomocg budowy wzmocnionej ,.e”.

PN-EN 60079-11:2012
(EN 60079-11:2012)

Atmosfery wybuchowe — Cze$¢ 11: Zabezpieczenie urzg-
dzen za pomocga iskrobezpieczenstwa "i".

PN-EN 60079-28:2015-12
(EN 60079-28:2015)

Atmosfery wybuchowe — Cze$¢ 28: Zabezpieczenie urzg-
dzen oraz systemoéw transmisji wykorzystujacych promie-
niowanie optyczne

PN-G 50003:2003

Ochrona pracy w gérnictwie — Urzadzenia elektryczne
gornicze — Wymagania i badania.

Dyrektywa 2014/30/UE

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

PN-EN 61000-6-2:2008
(EN 61000-6-2:2005)

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-
2: Normy ogolne. Odporno$¢ w srodowiskach przemysto-
wych.

PN-EN 61000-6-4:2008/A1:2012
(EN 61000-6-4:2007/A1:2011)

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-4:
Normy og6lne. Norma emisji w srodowiskach przemysto-
wych.

15 Wykaz materiatow

W ponizszej tabeli zamieszczono przyktadowy wykaz elementéw wchodzgcych w skad stacji

kompaktowej MSL 610-**/BP.
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Lp. Ozn Nazwa Typ Producent
1 A Dotykowy panel operatorski MT* Kinco
' ' HMI* Wieland
5 A*, Sterownik programowalny PLC CX*. BX*, BC*, S7* B_eckhoff
Siemens
3 A*, Wejscia cyfrowe, 24 V DC EL* KL*, S7* Beckhoff
Siemens
4. A*, Wyjscia cyfrowe, 24V DC EL* KL*, S7* Beckhoff
Siemens
5. A%, Moduty komunikacyjne EL* KL* S7* Beckhoff
Siemens
6. A*, Modut koncowy EL* KL* S7* B_eckhoff
Siemens
7. | -SP*, -A* | Moduly wejsé/wyjs¢ ELX* Beckhoff
8. -A*, Wyswietlacz diodowy WDI, WD Exprotec
9. -T* Transformator pomiarowy wWD* Exprotec
10. -F*, Ogranicznik pradowy Wo-*-aM 1000/1140V (14x78) Elnap
11. - Blok izolacyjny EL-PB* Elnap
12. -F*, Ogranicznik prgdowy Wo-* aM 1000/1140V Elnap
13. -F*, Bezpiecznik Wts gF 6A 1140V (10x85) Elnap
14. - Podstawa bezpiecznikowa EL-PB1* Elnap
15. -F*, Wytgcznik nadprgdowy CLS6* Eaton
16. -F*, Wytacznik silnikowy PKZMO* Eaton
Bezpiecznik topikowy 250VAC 5x20mm
500V 10x38
17. -F*, 400V D02 Wyréb handlowy
WT...
NH...
18. F Ztacze bezpiecznikowe UK 5-HESI (5x20) Phoenix
Contact
10. F Roztgcznik bezpiecznikowy 7-SLS, VLC, PCF, EFD Ea'lton,
Eti polam
20. -F*, Zabezpieczenie PMB Exprotec
21 = Przekaznik multifunkcyjny PMB-2 Exprotec
) ' PeZin-01 Volt
Zabezpieczenie przecigzeniowo- 0OSC3
== zwarciowe ELBA Exprotec
22. 3, ZNS Schneider
Micom
23. -F*4, Zabezpieczenie centralno-blokujgce |[ER 100* Exprotec
24. -L* Dtawik ED100* Exprotec
25. -F*5, Zabezpieczenie temperaturowe TMA100Am Exprotec
26. -F*, Przekaznikowy modut sterujgcy PMS-*/*/* Exprotec
27. -FM, Wytgcznik mocy EMAX ABB
Urzadzenie ptynnego rozruchu BP*
_ *
28. Th*, RVSDN Exprotec
Przetwornik P43
P21z Lumel
_ *
29. PA y P** F&F
M*
30. -T*, Przektadnik prgdowy ELA* Polcontact
31. -T*, Przektadnik napieciowy Us* Polcontact
30 K*, Przelga;n!kowy separator obwodow PSOI-*/* Exprotec
iskro i nieiskrobezpiecznych
33. K*, Transpptqrowy sepgrator obwoddéw TSO *f*/* Exprotec
iskro i nieiskrobezpiecznych
Separator ISS-1
ISS-2
- * _A*
34.| -SP*, -A PEI* Exprotec
PEAI*
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Lp. Ozn. Nazwa Typ Producent
Konwerter swiattowodowy BP-KS-*-#¥*_%*T Exprotec
35.| -SP*, -A* P-Ex OTR opis* Primation
PSI-MOS... FL-MC... Phoenix Contact
Separator DIRS-422/485,
. A% DIMECON-ETH, Ex Solution
36.| -SP%,-A DIMECON-OPTI, Ex Products
DIMECON-PLUG
37.| -SP* -A*, | Separator D10** GM International
Zasilacz iskrobezpieczny 8SD9001... Bartec
38. -G*, ZGE-12-* *[*** Somar
MM30... MM Group
39.| -SP*, -A*, | Bariera linii telefonicznej SM-PB2 SOMAR
40.| -SP*, -A*, | Analogowy przekaznik sterujgcy APS-R Net-Sek Elektronika
41.| -SP*, -A*, | Separator BTM Bartec
42. -G*, Zasilacz DP10E-12C Bartec
Separator S1...
43.| -SP*, -A%, ggEx Labor Aster
SBEX...
44.| -SP*, -A*, Separator IPS-2/%/* Hansen Electric
Polska
45.| -SP*, -A*, | Separator EIl-0D2-10Y-10B Pepperl+Fuchs
46. -S*, Modut 07-33... Bartec
47. -S*, Przycisk 05-0003-00.... Bartec
48. -S*, tacznik krahcowy 07-1511-... Bartec
49.| -WA*, -S*, | Elementy stykowe M22 Eaton
Zasilacz impulsowy SDR-**-**
DR_**_**
50. G*, MDR-**# Mean Well
NDR-**-* Polwat
PWS...
51.
Stycznik pomocniczy DILER,
DILM, Eaton
52. -K*, LC1 Schneider
CA2 Benedict
K1
Przekaznik interfejsowy 24VDC PIR6* RELPOL
53. -K*, '
38* Finder
54,| -px, | "rzektadnik RBW*, RZW* Exprotec
napieciowy
Odtgcznik TS500A BCS
55 -Q* Roztgcznik T*** S5000* Telergon
’ ' BP* Bartec
oT* ABB
Stycznik prézniowy BP-VS-*** Exprotec Sp. z o.0.
HR-VS-*** O+H
VS30* Bartec
56. -Q*, VS40* Bartec
VS50* Bartec
SP-* Tomwat
HDE-* HDE
Stycznik mocy DILM* EATON
57. -Q*, LC1* Schneider
K3* Benedict
58. -F*, Przekaznik kolejnosci faz EMR... Eaton
59. -S*, Wylgcznik krancowy 07-1511-****[x* Exprotec
60. -T*, Transformator pomocniczy ETM ELEKTROMAR
Transformator E3TM ELEKTROMAR
61. -T*, ET30G Elhand
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Lp. Ozn Nazwa Typ Producent
62. -V*, Zabezpigczenie przeciw ZPP-* Exprotec Sp. z o.0.
przepieciowe
63 AW Wytgcznik 05-0003-000800, Exprotec Sp. z o.0.
) ' bezpieczenstwa N8 3xM22-K01 Eaton
tacznik VN... Elektra
64.| -S* -QP, T... Telergon
4G... Apator
65. Przektadnik pomiarowy W... Bender
66. Zabezpieczenie réznicowo-prgdowe |RCM.... Bender
Ztgczki, Listwy zaciskowe Akl
FEk_dkk
7**_*** Wago
grx-rxx Weidmdller
67. -X*, 2kkk_kxk Weidmdller
ZDU, WDK Phoenix Contact
UT, UK, PT, ST, MPT, MUT Bartec
WT
07...
68. - Whpust kablowy W+ Drim
69. — Zespot wpustow Z3W* Drim
70. - Zaslepka Z\W* Drim
71. - Zaslepka 07-91z* Exprotec Sp. z o.0.
Wopust kablowy WK-**
72. - Wk-M** Drim
WM*

Dla podzespotéw nie posiadajgcych certyfikatu ATEX dopuszcza sie stosowanie zamiennikdbw o nie gorszych
parametrach technicznych.
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15.1 Wpusty kablowe, wyposazenie mechaniczne

Podzespoty wyposazenia mechanicznego, jakie mogg by¢ zabudowane w urzgadzeniu znaj-
dujg sie w instrukcjach poszczegdélnych oston ognioszczelnych. Nalezg do nich miedzy innymi
wpusty kablowe, izolatory przepustowe, wzierniki, pulpit sterowniczy ognioszczelny. W ponizszej
tabeli zamieszczono wykaz wpustow kablowych jakie mogg by¢é zamontowane w urzadzeniu.
Mozliwos¢ zabudowy poszczegdlnych wpustow kablowych (oraz zaslepek) jest uzalezniona od
wersji wykonania obudowy:

Nazwa podzespotu Cecha budowy Producent | Zakres
przeciwwybuchowe;j temperatur
Izolatory przepustowe wielozytowe typu, korek | 1 M2 Ex db | Mb; Bartec -50+110°C
zaslepiajacy, redukcja I12G Ex db IIC Gb lub
¥7-9 I I12G Ex db IIB Gb
OBAC 07 ATEX 278U
Wopusty kablowe typu IM2 ExdelMb Drim -20+40°C
W1(2)d...(s), W1(2)d...u...(s) 12G Exdell Gb
i zaslepki wpustow typu 11D Ex t llIC Da
ZW1(2)(S), ZW1(2)u(S) 12D Ex t IlIA Db
13D Ext IlIB Dc
KOMAG 09ATEX 208U
Whpusty kablowe typu IM2ExdelMb Drim -50+120°C
Wk-M22...S.. +~ Wk-M40...S.., 112G Exdell Gb
wpusty kablowe do wbudowania typu 12D Ex t llIC Db
WK-M20... + Wk-M42... I13D Ex t 1lIB Dc

oraz podstawa zespotu wpustow kablowych | KOMAG 11 ATEX374U
typu Z.W..-M.. i Z.W..u-M..

Wpusty kablowe typu I M2 Ex db eb | Mb Drim -50+120°C
WM(G,Pg,NPT).....S..(m) I12G Ex db eb IIC Gb

oraz wpusty kablowe do wbudowania typu 12D Ex tb [1IC Db

WM(G,Pg).....(m) KOMAG 12 ATEX 0181U

Przytacza przewodowe roztgczne typu: I M2 Ex db | Mb Drim -20+40°C
PK4-63A..., PK5-63(A,B)..., 112G Ex db IIC T5 Gb

PS4-63A-(M,G,Pg,NPT)..., JSHP 19ATEX0006X

PS5-63(A,B)-(M,G,Pg,NPT)...

Przytacza przewodowe roztgczne typu: I M2 Ex db | Mb Drim -20+40°C
PS4-63A-C..., PS5-63(A,B)-C... JSHP 19 ATEX 0007U

PS4-63A-P.., PS5-63(A,B)-P...

Wopusty kablowe, Wzierniki ognioszczelne, pul- - zgodnie z dokumentacjg | Bartec
pit sterowniczy ognioszczelny, izolatory przepu- | ostony ognioszczelnej pro- | Bohamet
stowe ognioszczelne, itp. ducenta Drim

*
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