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Instrukcja Obstugi nr BP/IOM/04/09 wyd. 1.2.3 OSC3 i ELBA100Am

1 Wstep

Niniejsza instrukcja obstugi przedstawia opis protokotu komunikacyjnego Modbus prze-
kaznika typu OSC3 i ELBA100Am, ktory stuzy do zabezpieczania sieci i trojfazowych silni-
kow elektrycznych.

Przekaznik OSC3 i ELBA100Am jest przystosowany do wspétpracy z zewnetrznymi sys-
temami sterowania oraz monitorowania poprzez port komunikacji RS-485 z wykorzystaniem
protokotu transmisji MODBUS. Mozliwy jest odczyt stanu pracy przekaznika, aktualnych war-
tosci pomiarowych, stanéw awaryjnych i blokad. Jednostki, w ktorych sg wyrazone wartosci
w rejestrach, podano w nawiasach kwadratowych.

Instrukcja obstugi przekaznika typu OSC3 i ELBA100Am zamieszczona jest w osobnym
dokumencie: pt. ,Zabezpieczenie Przecigzeniowo Zwarciowe odptywoéw trojfazowych typu
OSC3 i ELBA100Am” nr BP/IO/16/08.

2 Modbus

Zabezpieczenie przecigzeniowo zwarciowe posiada mozliwos¢ zdalnego dostepu do da-
nych pomiarowych i konfiguracyjnych za posrednictwem protokotu Modbus w trybie RTU z
wykorzystaniem fizycznego interfejsu RS-485.

W kwestiach technicznych zwigzanych z protokotem, a nieujetych w tej instrukcji nale-
zy kierowac sie oficjalng dokumentacjg protokotu Modbus dostepng na stronie internetowe;j
organizacji sprawujgcej opieke nad protokotem: http://www.modbus.org.

2.1 Obstugiwane rozkazy

Read Holding Registers (0x03)
Read Input Registers (0x04)
Write Single Register (0x06)
Diagnostics (0x08)

o Return Query Data (0x00)
Restart Communications Option (0x01)
Return Diagnostic Register (0x02)
Force Listen Only Mode (0x04)
Clear Counters and Diagnostic Register (Ox0A)
Return Bus Message Count (0x0B)
Return Bus Communication Error Count (0x0C)
Return Bus Exception Error Count (0x0D)
Return Slave Message Count (0x0E)
Return Slave No Response Count (0x0F)
Return Slave NAK Count (0x10)
Return Slave Busy Count (0x11)

o Return Bus Character Overrun Count (0x12)

+ Get Comm Event Counter (0x0B)
+ Get Comm Event Log (0x0C)
» Write Multiple Registers (0x10)

[e] [e] o [e] [e] [e] [e] o [e] [e] [e]
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3 Rejestry wejsciowe (Input Registers)

3.1 Dane wejsciowe

Tabela 1: Rejestry wejsciowe

T .
Adres da):ipej Opis
[0:1] uint 32 | Wartos¢ skuteczna pradu fazy L1 [mA]
[2:3] uint 32 | Wartos¢ skuteczna pradu fazy L2 [mA]
[4:5] uint 32 | Wartos¢ skuteczna pradu fazy L3 [mA]
[6:7] uint 32 | Stan cieplny na podstawie pradu przecigzenia fazy L1 [100% « 10]
[8:9] uint 32 | Stan cieplny na podstawie pradu przecigzenia fazy L2 [100% « 10]
[10:11] uint 32 | Stan cieplny na podstawie pradu przecigzenia fazy L3 [100% « 10;]
[12] uint 16 | Asymetria fazy L1" [%o]
[13] uint 16 | Asymetria fazy L2" [%o]
[14] uint 16 | Asymetria fazy L3" [%o]
[15] uint 16 | Czestotliwo$é L12 [Hz]
[16] uint 16 | Czestotliwosé L22 [Hz]
[17] uint 16 | Czestotliwosé L3? [Hz]
[18] uint 16 | Kolejne bity reprezentujg stan wejs¢ cyfrowych kolejno od najmtodszego
bitu.
Niewykorzystane bity zarezerwowane
[19] Zarezerwowane
[20] uint 16 | Gtéwne stowo stanu urzgdzenia. Znaczenie bitéw jest nastepujgce:

Bit 0: Przecigzenie fazy L1

Bit 1: Przecigzenie fazy L2

Bit 2: Przecigzenie fazy L3

Bit 3: Asymetria fazy L1

Bit 4: Asymetria fazy L2

Bit 5: Asymetria fazy L3

Bit 6: Zwarcie fazy L1

Bit 7: Zwarcie fazy L2

Bit 8: Zwarcie fazy L3

Bit 9: Urzadzenie jest w trybie serwisowym

Bit 10: Btad komunikacji z przetwornikiem ADC

Bit 11: Btad danych kalibracyjnych zapisanych przy sprawdzaniu
wskazan urzgdzenia

Bit 12: Btad danych zapamietanych ustawien urzgdzenia

Bit 13: Btad danych pamieci stanu aktywnosci cztonéw zabezpiecze-
nia

Bit 14: Btad danych stanéw wyzwalania cztonu przecigzeniowego

Bit 15: Btad danych przy zapisie do pamieci EEPROM

'Odczytang warto$¢ asymetrii nalezy rozumieé jako procent, o jaki prad danej fazy jest rézny od pradu fazy,
w ktérej prad chwilowy osiggnat warto$¢ maksymalng sposrod wszystkich faz.

2Dla przebiegdéw o matych amplitudach (szczegdlnie w stosunku do ly), mocno zaktéconych lub z przemienni-
kow, prawidtowe zmierzenie czestotliwosci moze by¢ nie mozliwe.
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Instrukcja Obstugi nr BP/IOM/04/09 wyd. 1.2.3 OSC3 i ELBA100Am

T .
Adres das:lij Opis

Bity[0:8] stowa stanu sg pamigetane po zaniku zasilania

[21] uint 16 | Pomocnicze stowo stanu urzadzenia. Kolejne bity, zaczynajgc od naj-
mniej znaczgcego, odpowiadajg stanom wysterowania kolejnych prze-
kaznikow.
Pozostate bity zarezerwowane.

[22] uint 16 | Bity tego rejestru to flagi zawierajgce zdekodowane sygnaty:

Bit 0: Wejscie kasowania btedéw i komunikatow (Rst)
Bit 1: Sygnat start (R)
Bit 2: Sygnat stop (H)
Bit 3: Sygnat potwierdzenia sterowania (A)
Bit 4: Sygnat z wytgcznika bezpieczenstwa (NA)
Bit 5: Sygnat braku ciggtosci przewodu ochronnego (PE)
Bit 6: Sygnat doziemienia cztonu blokujgcego (+B)
Bit 7: Sygnat przekroczenia temperatury (T>)
Bit 8: Sygnat doziemienia cztonu centralnego (+C)
Bit 9: Sygnat zewnetrznego zatgczenia 2 biegu (2)
Pozostate bity zarezerwowane.
[23] uint 16 | Bity tego rejestru to flagi zawierajgce wypracowane sygnaty sterujgce:
Bit 0: Sygnat wyprzedzenia sterowania (CA)
Bit 1: Sygnat sterowania (C) / sygnat sterowania 1 biegu (C1)
Bit 2: Sygnat sterowania 2 biegu (C2)
Bit 3: Btad potwierdzenia sterowania (AEr)
Bit 4: Btfad sterowania 2 biegiem (2Er)
Pozostate bity zarezerwowane.
[24:39] Zarezerwowane
[65521] uint 16 | Wersja danych konfiguracyjnych dostepna przez Modbus.

3.2 ID urzadzenia

Przekazniki OSC3 i ELBA100Am pozwalajg na odczytanie identyfikatora urzgdzenia za-
pisanego w formacie ASCII, ktéry sktada sie z typu urzgdzenia, wersji programu, wersji sprze-
tu oraz wersiji danych rejestrow Modbus. Wpisy rozpoczynajg sie od adresu bazowego 2048
(0x800). Prezentowane adresy sg podane jako przesuniecie wzgledem adresu bazowego.

Tabela 2: ID urzgdzenia

Typ .
Adres danej Opis

[0:31] ID urzadzenia
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4 Rejestry danych (Holding Registers)

4.1 Konfiguracja urzadzenia

Tabela 3: Rejestry danych

Adres

Typ
danej

Opis

[40:41]

uint 32

Nastawiona wartos¢ prgdu nominalnego z rozdzielczoscig 0.01 [A]

[42]

uint 16

Osiem mniej znaczgcych bitdw oznacza wybrang charakterystyke cztonu
przecigzeniowego:

0: Klasa 2
Klasa 3
Klasa 5
Klasa 10A
Klasa 10
Klasa 15
Klasa 20
Klasa 25
Klasa 30

9: Klasa 35

10: Klasa 40

11: Typ A

12: Typ B

13: Typ C

14: Typ D

15: Typ E

16: Typ F

17: Uzytkownika
Pozostate wartoéci zarezerwowane.

NPT RN 2

[43]

uint 16

Osiem bardziej znaczacych bitéw jest oznaczeniem krotnosci pradu dla
cztonu zwarciowego z rozdzielczoscig do 0.1. Zero oznacza wytgczenie
cztonu zwarciowego

Pozostate warto$ci zarezerwowane.

[44]

uint 16

Opdznienie zadziatania cztonu zwarciowego: 4 — 20ms, 5 — 25ms, 6 —
30ms, itp...

[45]

uint 16

Osiem mniej znaczgcych bitdéw jest warto$cig dopuszczalnej asymetrii faz
w procentach. Wartos¢ 100% oznacza wytgczenie cztonu asymetrowego
Pozostate bity zarezerwowane.

[46]

uint 16

Czas opdznienia zadziatania cztonu asymetrowego z rozdzielczoscig do
0.01 [s]

[47]

Zarezerwowane

[48]

uint 16

Przektadnia przetwornika pragdowego z rozdzielczoscig 0.1mV/A

[49]

uint 16

Osiem bardziej znaczgcych bitéw to kod ustawionego jezyka menu:
0: Polski
1: Angielski
2: Niemiecki

Strona 8
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Instrukcja Obstugi nr BP/IOM/04/09 wyd. 1.2.3 OSC3 i ELBA100Am

Adres

Typ
danej

Opis

3: Hiszpanski
4: Czeski
5. Rosyjski
6: Turecki
Pozostate wartosci zarezerwowane.
Osiem mniej znaczgcych bitéw jest warto$cig ustawionego czasu bez-

czynnosci (w minutach), po jakim nastgpi samoczynne opuszczenie me-
nu urzgdzenia.

[50]

uint 16

Cztery najbardziej znaczace bity [15:12] reprezentujg konfiguracje bitéw
stopu transmisji szeregowej. Znaczenie odczytanych wartosci jest naste-
pujace:
0: 1 bit stopu
1: 1,5 bitu stopu
2: 2 bity stopu
Kolejne cztery bity [11:8] reprezentujg konfiguracje parzystosci danych
transmisji szeregowej. Znaczenie odczytanych wartosci jest nastepujace:
0: Parzysta
1: Nieparzysta
2: Zero
3: Jeden
4: Brak
Pozostate wartosci zarezerwowane.
Pozostate bity zarezerwowane.

[51]

uint 16

Osiem bardziej znaczgcych bitdw to adres, pod jakim urzgdzenie jest do-
stepne w protokole Modbus.

Osiem mniej znaczgcych bitow oznacza predkos¢ wymiany danych za
posrednictwem protokotu Modbus. Predkosci transmisji dla poszczegdl-
nych wartosci sg nastepujgce:
1: 300
600
1200
1800
2400
3600
4800
7200
9: 9600
10: 14400
11: 19200
12: 28800
13: 38400
14: 57600
15: 115200
Pozostate wartosci zarezerwowane.

[52]

uint 16

Bity tego rejestru to flagi majgce nastepujgce znaczenie:

EXPROTEC
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Instrukcja Obstugi nr BP/IOM/04/09 wyd. 1.2.3

T .
Adres da):\F:aj Opis
Bit 0: Aktywnos$¢ funkcji automatycznego kasowania cztonu przecig-
zeniowego

Bit 1: Stan podswietlenia wyswietlacza LCD

Bit 2: Impulsowy sygnat startu

Bit 3: Automatyczne kasowanie informacji o0 zewnetrznych btedach

Bit 4: Zewnetrzne wejscie kasowania (Rst) dziata jak stop (H)

Bit 5: Czton asymetrowy aktywny na zadziatanie

Bit 6: Czton przecigzeniowy aktywny na zadziatanie

Bit 7: Czion zwarciowy aktywny na zadziatanie

Bit 8: Zalgczenie filtra skladowej statej

Bit 9: Wigczony tryb pracy dwubiegowej

Bit 10: Drugi bieg jest sterowany zewnetrznie

Bit 11: Wylgczenie 1 biegu przed zatgczeniem 2 biegu w pracy dwu-

biegowe;j

Stan bitéw 5+7 oraz sposdb aktywnosci cztondw zabezpieczenia na za-
dziatanie ,1” lub sygnalizacje ,,0” zmienia sie automatycznie na podstawie
konfiguracji przekaznikéw. W przypadku wytgczenia cztonu asymetrowe-
go lub zwarciowego stan od-powiadajgcych im bitow nie ma znaczenia.
Pozostate bity zarezerwowane.

[53] uint 16 | Osiem mniej znaczgcych bitéw oznacza czas trwania sygnatu wyprze-
dzenia sterowania z rozdzielczoscig do 1 [s].

Osiem bardziej znaczgcych bitow oznacza czas oczekiwania na sygnat
potwierdzenia po wystawieniu sygnatu sterowania z rozdzielczoscig do
0.1 [s].

[54] uint 16 | Wspétczynnik ,TMS”. Rozdzielczos¢ 0.01

[55] uint 16 | Wspétczynnik ,k”. Rozdzielczos¢ 0.01.

[56] uint 16 | Wspétczynnik ,tr’. Rozdzielczos¢ 0.01.

[57] uint 16 | Osiem mniej znaczgcych bitéw — wspétczynnik ,c”. Rozdzielczos¢ 0.01.
Osiem bardziej znaczgcych bitdw — wspotczynnik ,a”. Rozdzielczosé
0.01.

[58] uint 16 | Prad 1 biegu wyrazony jako procent prgdu 2 biegu.

[59] uint 16 | Osiem mniej znaczgcych bitéw — prég maksymalnego pradu 1 biegu w
procentach prgdu nominalnego 1 biegu, przy ktorym jest mozliwe zata-
czenie 2 biegu. Zero oznaczy wytgczenie.

Osiem bardziej znaczacych bitéw — czas pomiedzy wytgczeniem 1 biegu
a zatgczeniem 2 biegu z rozdzielczoscig do 0.1s.
[60] uint 16 | Opdznienie zatgczenia 2 biegu z rozdzielczoscig do 0.1s.
[61:75] Zarezerwowane
[76:83] uint 16 | Stowa konfiguracyjne wejs¢ poczgwszy od 10. Znaczenie bitdéw w stowach

konfiguracyjnych jest nastepujace:
Bit 0: Wejscie kasowania btedéw i komunikatow (Rst)
Bit 1: Sygnat start (R)
Bit 2: Sygnat stop (H)
Bit 3: Sygnat potwierdzenia sterowania (A)
Bit 4: Sygnat z wylgcznika bezpieczenstwa (NA)
Bit 5: Sygnat braku ciggtosci przewodu ochronnego (PE)

Strona 10
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Instrukcja Obstugi nr BP/IOM/04/09 wyd. 1.2.3 OSC3 i ELBA100Am

T .
Adres das:lij Opis
Bit 6: Sygnat doziemienia cztonu blokujgcego (+B)
Bit 7: Sygnat przekroczenia temperatury (T>)
Bit 8: Sygnat doziemienia cztonu centralnego (LC)
Bit 9: Sygnat zewnetrznego zatgczenia 2 biegu (2)
Pozostate bity zarezerwowane.
[84:85] Zarezerwowane
[86:87] uint 32 | Stowo konfiguracyjne przekaznika K1. Znaczenie bitéw w stowach konfi-
guracyjnych przekaznikéw jest nastepujace:
Bit 0: Sygnalizuje obecnos$¢ przekaznika w urzadzeniu®
Bit 1: Mowi czy przekaznik jest zaopatrzony w kontrole poprawnej pra-
cy?
Bit 2: Sygnalizuje wykrycie niepoprawnej pracy przekaznika®
Bit 3: Stan sterowania przekaznika — ,1”: zatgczony, ,0”: wytgczony?®
Bit 5: Przekaznik reaguje na zadziatanie cztonu asymetrowego (As)
Bit 6: Przekaznik reaguje na zadziatanie cztonu przecigzeniowego (I>)
Bit 7: Przekaznik reaguje na zadziatanie cztonu zwarciowego (1>>)
Bit 8: Przekaznik reaguje na sygnat reset (Rst)
Bit 9: Przekaznik reaguje na sygnat start (R)
Bit 10: Przekaznik reaguje na sygnat stop (H)
Bit 11: Przekaznik reaguje na sygnat potwierdzenia (A)
Bit 12: Przekaznik reaguje na wytgcznik bezpieczenstwa (NA)
Bit 13: Przekaznik reaguje na brak ciggtoéci (PE)
Bit 14: Przekaznik reaguje na doziemienie cztonu blokujgcego (1B)
Bit 15: Przekaznik reaguje na przekroczenie temperatury (T>)
Bit 16: Przekaznik reaguje na doziemienie cztonu centralnego (+C)
Bit 24: Sygnat wyprzedzenia sterowania (CA)
Bit 25: Sygnat sterowania (C) / sygnat sterowania 1 biegu (C1)
Bit 26: Sygnat sterowania 2 biegu (C2)
Bit 27: Przekaznik reaguje na btagd potwierdzenia sterowania (AEr)
Bit 28: Przekaznik reaguje na btagd sterowania 2 biegu (2Er)
Pozostate bity zarezerwowane.
[88:89] uint 32 | Stowo konfiguracyjne przekaznika K2
[90:91] uint 32 | Stowo konfiguracyjne przekaznika K3
[92:93] uint 32 | Stowo konfiguracyjne przekaznika K4
[94:95] uint 32 | Stowo konfiguracyjne przekaznika K5
[96:99] uint 16 | Hasto dostepu do zdalnej zmiany konfiguracji parametréw urzgdzenia®.
[100] uint 16 Rej4estr rozkazu zapisu danych zdalnej konfiguracji parametréw urzadze-
nia
[4096] uint 16 | Zapis wartosci 0OxA5C3 wyzwala kasowanie komunikatéw btedow i moz-
liwych do skasowania cztonéw zabezpieczen. Odpowiada uzyciu przyci-
sku ,RESET™.

3Bit tylko do odczytu.
4Do tych rejestrow mozna tylko zapisywa¢ dane. Brak mozliwo$ci odczytu.

EXPROTEC
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5 Programowanie przekaznikéw OSC3 i ELBA100Am

5.1 Wstep

W niniejszym rozdziale podano sposob zdalnej parametryzacji przekaznikow OSC3 i ELBA100Am.
Nie zaleca sie modyfikowania zawartosci danych, ktére sg oznaczone jako ,zarezerwowa-
ne”. W przypadku nastaw bitowych w niewykorzystane miejsca zaleca sie wpisywac zera lub
réwniez ich nie modyfikowac. Pozwoli to unikng¢ nieoczekiwanego zachowania urzgdzenia
gdy w jego nowszej wersji zostang wprowadzone nowe funkcje wykorzystujgce niewykorzy-
stane obszary danych.

5.2 Programowanie

Wprowadzanie nowych danych nalezy rozpoczg¢ od podania hasta dostepu. Hasto nale-
zy wprowadzi¢ do 4 rejestrow [96:99] w catosci, w jednej operacji, w postaci znakow ASCII.
Przyktadowo, aby wprowadzi¢ hasto ,12345678" nalezy wpisac nastepujgce wartosci:

adres [0]: 0x3231,
adres [1]: 0x3433,
adres [2]: 0x3635,
adres [3]: 0x3837.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ operacje zapisu danych do rejestrow. W przypadku proé-
by zapisu nieprawidtowej konfiguracji zostanie zwrdécony kod btedu.

Po zapisaniu prawidtowych danych nalezy wpisa¢ kod operacji do rejestru [100] aby za-
stosowac nowe ustawienia. Dostepne sg nastepujgce kody:

kod [0]: nic nie réb,

kod [1]: test ustawien bez zapisu do pamieci statej,

kod [2]: zastosowanie nastaw i zapamietanie w pamieci statej,

kod [4]: przywrdcenie nastaw z pamieci state;,

kod [8]: reset do nastaw fabrycznych (bez jezyka i parametréw komunikaciji).

Po zapisie hasta i danych kolejng operacje mozna wykonac jedynie przez krotki czas. W
przypadku gdy adres zapisywanych danych sgsiaduje z adresem rejestrow wprowadzania
hasta mozna zapisa¢ hasto i dane w jednej operacji. Podobnie mozna tgczy¢ zapis hasta i
rozkazu a takze wszystkie trzy operacje na raz. Jezeli zostanie wykryta jakas nieprawidto-
wos$¢ podczas zapisu danych, to zostanie zwrécony kod btedu.

6 Uwagi koncowe

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian wynikajgcych z postepu tech-
nicznego i prawo do zastosowania elementow zastepczych o rownowaznych parametrach.
Urzgdzenie zostato wykonane zgodnie z zasadami dobrej praktyki inzynierskiej.

Strona 12 EXPROTEC
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7 Zamowienia i serwis

Zamobwienia nalezy kierowac na adres:

EXPROTEC Sp. z o.0.
43-100 Tychy, ul. Graniczna 26A
tel/fax:
+48 32 326 44 00
+48 32 326 44 03
Internet:
biuro@exprotec.pl
www.exprotec.pl

Wymiany podzespotéw obudowy dokonuje producent lub autoryzowana przez producen-
ta firma.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jako$¢ urzgdzenia w przypadku dokonywania
napraw, wymiany podzespotéw przez odbiorce we wtasnym zakresie.

Producent zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji urzgdzenia w dowolnym mo-
mencie bez koniecznosci wczesniejszego poinformowania.

EXPROTEC Strona 13
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EXPROTEC

Firma EXPROTEC

chroni ludzi Firma EXPROTEC rozwija i produkuje innowacyjne
i Srodowisko . .
afonz komponenty i systemy, sprawdzone wediug miedzy-
Pop » narodowych norm, ktére znajdujg swoje zastosowanie
bezpieczenstwo . . . .
3 w strefach zagrozonych wybuchem, ochronie srodowi-
komponentow, - - - .
; ska, ochronie radioaktywnej oraz przemysle.
systemow
i urzadzen.

EXPROTEC Sp. z o.0.
©2022r.

Wszelkie prawa zastrzezone.
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