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OSC3 i ELBA100Am Navod k obsluze ¢. BP/10/04/09 vyd. 1.2.3

1 Uvod

Provozni a bezpeénostni pfirucka, . Ugelem BP/I0/04/09 e poskytnout uzivatelim relé
OSC3 i ELBA100Am (oznaCovanych také jako ,produkt”) konstrukci vyrobku, princip fungo-
vani a postupy bezpeéného a spravného provozu.

1.1 Autorska prava
EXPROTEC Sp. z 0.0. vyhrazuje vSechna prava duSevniho vlastnictvi na relé OSC3 i ELBA100Am.

1.2 Zarucni podminky

Zaru¢ni podminky jsou uvedeny v ,VSeobecnych obchodnich a prodejnich podminkach”
spole¢nosti BARTEC.

Veskeré naroky na zaruku a / nebo naroky na vécné nebo osobni Skody budou zamitnuty,
pokud jsou zpusobeny:

* nezamyslené pouZiti produktu,

* nespravna pfeprava, manipulace, skladovani, instalace, zapojeni, uvedeni do provozu,

servis, udrzba, opravy, odstranéni a / nebo recyklace,

* nedodrzeni této pfirucky,

* neopravnéné upravy v rozvrzeni pfipojeni produktu,

» nespravna kontrola opotfebitelnych ¢asti produktu,

* nouzova situace zpusobena kontaktem s cizimi télesy nebo jinymi pfi¢inami.

2 Bezpecnost provozu

Vyrobek smi instalovat pouze kvalifikovany personal vySkoleny pro provoz elektrickych
zarizeni s oznacenim Ex.

Béhem provozu dodrZujte poZzadavky na zachovani ucinnosti zafizeni v souladu s doku-
mentaci.

Ochranné prvky se kalibruji podle jejich provoznich pfiru¢ek schvalenych pro pouziti pro-
vozovatelem dulniho provozu nebo jinym pfislusnym organem.

O v8ech opravach a udrzbé OSC3 i ELBA100Am je tfeba se pokusit s izolovanym a za-
blokovanym napajecim napétim ze zafizeni, do kterého je integrovan.

3 Identifikace nebezpedi

3.1 Nebezpedi

Navod k obsluze dostatecné specifikuje spravnou udrzbu produktu. Zaméstnanci prova-
déjici udrzbu vSak musi byt drziteli platnych elektrickych licenci.

VAROVANI: Pred opravou nebo Gdrzbou tohoto produktu si prectéte tuto provozni
prirucku.
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Navod k obsluze ¢. BP/10/04/09 vyd. 1.2.3 OSC3i ELBA100Am

; VAROVANI: Nepokousejte se produkt opravit, pokud nemate pozadovanou kvali-

fikaci. K opravam je opravnén pouze BARTEC. Nespravna nebo neopatrna oprava
muze zpUsobit vazné nehody nebo smrt.

VAROVANI: Upravy produktu nebo pouziti jakéhokoli nahradniho dilu, ktery neni

g v souladu s technickymi podminkami spole€nosti BARTEC, mize mit za nasledek

3.2

vazné zranéni a / nebo smrt a mize vést ke ztraté zaru€nich prav a schvaleni
produktu.

Omezeni aplikace

Pfi instalaci produktu v terénu se musi postupovat podle provozni pfirucky.

x OMEZENI: Nepokousejte se o provizorni instalaci produktu.

x OMEZENI: Mezni teploty okoli jsou: —20°C < Ta < +70°C.

3.3

1.

2.

g

Pokyny pro bezpecéné pouzivani

Pfed pouzitim produktu si pfectéte tento navod k obsluze a bezpecnosti a porozuméijte
mu. Viz také dokumentace systému, ve kterém je produkt provozovan.

Dodrzovani navodu k obsluze a pokynll a parametri uvedenych v systémové doku-
mentaci zaruc€i spolehlivy provoz produktu. UzZivatel musi pfisné dodrzovat provozni
pravidla. Nedodrzeni mize mit za nasledek ztratu zaru€niho prava, poskozeni produk-
tu nebo vytvoreni provoznich rizik.

. Vedeni v organizaci uzivatele produktu je povinno poskytovat potencialnim provozova-

teldm produktu odpovidajici Skoleni.

. Jedini provozovatelé, ktefi jsou opravnéni pracovat s vyrobkem, musi mit nalezitou

kvalifikaci.

Ridte se vemi pfislusnymi zdravotnimi a bezpe&nostnimi piedpisy a touto pFirugkou.
Produkt neupravujte ani nepouzivejte s zadnymi nahradnimi dily, které nesplfiuji speci-
fikace spolecnosti BARTEC pro originalni nahradni dily. Neopravnéné pokusy o opra-
vu produktu mohou mit za nasledek vazné ohrozZeni obsluhy a ostatnich pracovnikd
a zpUsobit ztratu zaruky, certifikace a / nebo schvaleni.

. VSechny zkuSebni pfistroje pouzivané k udrzbé soucasti elektrickych zafizeni musi

vyhovovat platnym pfedpisim.

. Odstrante problém a udrZujte produkt na pamatku vySkoleného asistenta, ktery je scho-

pen izolovat hlavni zdroj napajeni a podle potifeby poskytnout prvni pomoc.

. Jakykoli pokus o spusténi selhani elektrického zafizeni mize vést k ohrozeni zdravi

nebo Zivota obsluhy a selhani jinych zafizeni.

4 Zamyslené pouziti

Typ relé OSC3 i ELBA100Am je ur€en pro ochranné a fidici funkce jednoho tfifazového
vystupu / zatéze.
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Funkce produktu:

» proudova ochrana (pfetizeni, zkratovani, proudova asymetrie),

« vystrazny alarm pfi vytvareni zatizeni,

* fizeni provozu zatéze,
* ovladani pohond,
* ovladani stykacu,

» zobrazeni provozniho stavu a zprav,

+ vystup dat do jiného fidiciho a monitorovaciho systému.

Relé OSC3 i ELBA100Am lze pouzit v nasledujicich typech zafizeni:

+ stykaCové spinace,
» kompaktni stanice,
+ transformatorové jednotky,

« transformatorové a distribu€ni rozvodny,

* ménice kmitodtu,

* jiné typy rozvadécu tfifazovych stfidavych energetickych systém instalovanych v pod-

zemnich dolech nebo jinych pramyslovych zafizenich.

Vyrobek je také ur€en k ochrané vykonovych zatézi a motord provozovanych v zénach

s nebezpecim vybuchu.

5 Provozni podminky

V zénach s nebezpecim vybuchu je produkt ur€en k provozu, pokud je omezen na vnéjsi
ohnivzdorny kryt oznaceny vyrobou Ex d, nebo v oblastech, které nejsou nebezpecné, pokud

je uzavien na kryt s minimalnim krytim 1P54 (IP65).

Tabulka 1: Technické specifikace skfiné

\ Technické specifikace skfiné

Rozmeéry ovalu (Sifka x vyska x hloubka) 90 x 65 x 110 mm
Hmotnost 0,5 kg
Tabulka 2: Provozni podminky
Provozni podminky
Maximalni instalaéni vySka <1000 m
Okolni teplota —20...470 °C
Relativni vihkost (nekondenzujici) pfi 40°C <95 %
Pfepravni teplota —20...460 °C
Transportni relativni vihkost <95 %
Mechanicka expozice - frekvence 10...55 Hz
Mechanicka expozice - amplituda 0,35 mm
Odolnost vici vibracim (10...55Hz) 0,5 g
Razova pevnost 7 Nm
Provozni orientace libovolna —
Povinnost spojita —
Strana 8 EXPROTEC
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OSC3 i ELBA100Am

6 Technické parametry

Tabulka 3: Technické parametry

Technické parametry

L vzhledem k N))

Odbér vykonu DC/AC 3 W/VA
50Hz
Jmenovité napéti DC/AC 24/42 \%
Rozsah pfipustného jmenovitého napéti AC 17...53 V
Rozsah pfipustného jmenovitého napéti DC 19...75 \
Mechanicka odolnost vykonného relé 310,
Jmenovité zatizeni 250VAC 4A ACA1
120VAC 3A AC15
240VAC 1,5A AC15
30VDC 4A DC1
120VDC 0,22A DC13
250VDC 0,1A DC13
Vlastni €as zareagovani zkratového €lenu >30 ms
Vlastni €as zareagovani ¢lenu na pfetizeni >40 ms
Vlastni ¢as zareagovani asymetrického Clenu >40 ms
Izola¢ni schopnost mezi civkou a kontakty 5 kV
Izolaéni schopnost otevienych kontakt( 1000 V AC/DC
Stuperi ochrany IP20
Maximalni prdmér lana pfipojeného do svorky 2.5 mm
Maximalni prameér dratu pfipojeného do svorky 4 mm
Rozsah nastaveni zkratového é&lenu’ 2,0...12 I/1,
Rozsah nastaveni asymetrického ¢lenu 10...60 % I,
Rozsah nastaveni jmenovitého proudu I, pro méniée 25mV/A? 0,1...128 A
Rozsah nastaveni jmenovitého proudu I, pro méniée 10mV/A? 0,25...320 A
Rozsah nastaveni jmenovitého proudu I, pro ménige 5mV/A? 0,5...640 A
Rozsah nastaveni jmenovitého proudu I, pro méniée 3mV/A? 1,0...1066 A
Rozsah nastaveni jmenovitého proudu I, pro méniée 1mV/A? 2,5...2500 A
Relativni chyba udaje (pro | > 0.11,,) [50HZ] 5 % I,
Rezistance vstupu méficiho vedeni 32 kQ
Kapacita vstupu méficiho vedeni 100 nF
Maximalni okamzité Spickového napéti na méficich vstupech (poly 53.5 Vimax peak

Maximalni napéti na digitalnich vstupech (pdly L vzhledem k N)

(viz napajeci napéti)

pu 0...10V

Rezistance digitalniho vstupu 20 kQ
Galvanicka izolace digitalnich vstup(® 500 Vrms
ZkuSebni doba galvanické izolace digitalnich vstup 60 s
Galvanicka izolace komunikacniho vedeni a vystupu 0...10V 500 VRMs
ZkuSebni doba galvanickeé izolace komunikacniho vedeni a vystu- 60 S

"Uplny rozsah nastaveni viz kapitola18
2U nasobku zkratového élenu nastaveného na 12.
3Chybsjici izolace mezi jednotlivymi vstupy.

EXPROTEC
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7 Oznaceni

71 Typ

»typ:

OSC3 — standardni provedeni

ELBA100AM - provedeni s otoCnym knoflikem k nastaveni proudu
»(verze provedeni):

A — zakladni provedeni *
P — provedeni pro spolupraci s relé PMB-1 °
»(komunikacni opce):
M — verze obsluhujici protokol ModBus
L (dal$i poloZky):
0+7 — poéet dodategnych vstupl 4

Pfiklad oznaceni: OSC3-A-M0. Ochrana proti pfetiZzeni a zkratu typu OSC3 obsluhujici
protokol ModBus, bez dodate¢&nych vstup(.

Jiny pfiklad oznaceni: OSC3-P-M. Ochrana proti pfetizeni a zkratu typu OSC3 obsluhujici
protokol ModBus, uréeno k praci v multifunk&nim relé PMB-1.

DalSi pfiklad oznacCeni: ELBA100Am-P-M. Ochrana proti pfetizeni a zkratu typu EL-
BA100Am obsluhujici protokol ModBus, ureno k praci v multifunkénim relé PMB-1, vybave-
no oto¢nymi knofliky pro bez napéti nastaveni proudu.

8 Konstrukce

8.1 Mechanicka cast

Ochrana proti pretiZzeni a zkratu je zabudovana do skfiné typu EG-90 nebo EH 90 urcené
k montazi na kolejnici TS35.

V Celni €asti ochrany, pfedstavené na obrazku 1, se nachazeji dvé spojky: X1 (pozice 1)
a X2 (pozice 2), displej LCD (pozice 3), tlaCitka (pozice 4), diody, které informuji o stavu za-
fizeni (pozice 5) a oto¢né knofliky, které dovoluji bez napéti ménit nastavené proudul (pozice
6).

Signaliza€ni ozna€eni diod je nasledujici:

ACT - Pulzuje o kmitoCtu 1 Hz, signalizuje praci zafizeni.

I>> — Signalizace zkratového ¢lenu.
I> — Signalizace ¢lenu na zatizeni.

AS - Signalizace asymetrického Clenu.

ERR - Signalizace chybnych udaja.
MB - Signalizace komunikace.
CO - Rezervovano.

4stazeno z produkce
Su provedeni ,P” se neuvadi po&tu dodatednych vstuptl (prazdné)
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TST - Signalizace chybnych nastaveni (podrobné;jSi popis v ¢asti popisujici konfigura-

ci zafizeni).
2 X2: 2 X2:
C—
X17 K16 K15 K14 K13 K12 K11 K10 X9 X8 X7 X6 X5 N4 X3 X2 X1 K17 X16 XN15 14 13 X12 M11 X100 X9 N8 N7 X6 N5 N4 N3 K2 K1
e e e e e 1 e e e | e e | e |
0SC3 ELBA100AM o
O s ®
1> CO
3 %) 3 @
@ AS TST@
(@) .
ACT I>> > AS ERR MB CO TST 51 Imax/16 Imax/256 Imax/4096 4
@ © © © © @ @ O s 13 le 1l 23011
3200mV
(:) 6:) (:) (:) .@ 4 Imax = e mViA ‘”25:( /g 3: %;93: iE
e e e e e e e e e e e e e e e 5 e e e e e e e e e e e e e
1® 2K 3¥ 4X 5K 6K 7K 8K 9X 10X 11X 12X 13X 14X 15K 16K 17X 1X¥ 2K 3K 4K 5K 6K 7K 8K 9K 10K 11X 12K 13X 14X 15K 16K 17X
1 X1: 1 X1:

Obrazek 1: Celkovy pohled

Zarizeni ma 5 tlacitek ve verzi OSC3 nebo 4 ve verzi ELBA100Am®:

™ — ,MENU”
% — ,ENTER”
— ,MINUS”
& - ,PLUS
- ,RESET”

K pfipojkam zafizeni jsou pfifazeny nasledujici signaly:
X1:1 — Méfici vstup IL1 pfevodniku faze L1 (pdl ,,I”).
X1:2 — Méfici vstup IL2 pfevodniku faze L2 (pdl ,,I”).
X1:3 — Meéfici vstup IL3 pfevodniku faze L3 (pdl ,,I”).
X1:4 — Spolecny vstup IKN — hmota prevodnikud (poly ,,k”).
X1:5 — Rezervovano NC.
X1:6 — Digitalni vstup 10.
X1:7 — Digitalni vstup I1.
X1:8 — Digitalni vstup 12.
X1:9 — Digitalni vstup I3.
X1:10 — Digitalni vstup 14.
X1:11 — Digitalni vstup 15.
X1:12 — Digitalni vstup 16.
X1:13 — Digitalni vstup I17.
X1:14 — Spolec€na svorka (neutralni) IN pro vSechny digitalni vstupy.
X1:15 — Rezervovano NC.
X1:16 — Zasobovani A1.
X1:17 — Zasobovani A2.

®Neni tlacitko RESET.
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K31 K32 K41 K42 K51 K52 10V OV B A K22 K21 K15 K14 K13 K12 K11

HEIE I I I I I I I I I I I I I 11

T T

___________

F &F &) RVt Vs

K4 K5 0+ 10V RS485 K2

' 1 ' '
' ' ' '

2 - - -2 - - 2 -
' ' ' ' =3 - > =3 - = =3 -

1 e e e s
X X X KK X X KK X KK K KK K KK X K K KX

IL1 IL2 IL3 IKN NC 10 11 12 I3 14 I5 16 17 IN NC Al A2

L1

L2
I k
e 3

Spravné spojeni Nespravné spojeni

Obrazek 2: Blokové schéma a zapojeni prevodniku
(informace o konfiguraci relé od 22)

X2:1 — Kontakt relé K11.

X2:2 — Kontakt relé K12.

X2:3 — Kontakt relé K13.

X2:4 — Kontakt relé K14.

X2:5 — Kontakt relé K15.

X2:6 — Kontakt relé K21.

X2:7 — Kontakt relé K22.

X2:8 — Zila A rozhrani RS-485.

X2:9 — Zila B rozhrani RS-485.

X2:10 — Zaporna svorka vystupu 0V + 10V.
X2:11 — Kladna svorka vystupu 0V + 10V.
X2:12 — Kontakt relé K52.
X2:13 — Kontakt relé K51.
X2:14 — Kontakt relé K42.
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X2:15 — Kontakt relé K41.
X2:16 — Kontakt relé K32.
X2:17 — Kontakt relé K31.

8.2 Elektrické vybaveni

Prezentovana ochrana proti pretizeni a zkratu je ur€ena k ochrané trojfazovych vyvodu
pred nasledky zkratu, pretizeni nebo asymetrii fazovych proudu. V pfipadé vypnuti asymet-
rického ¢lenu je mozné také uplatnéni v ochrané jednofazovych obvodu. V takovém pfipadé
se doporucuje pfipojeni nepouzivanych vstupl do kontaktu X1:4.

Zabezpieczenie pracuje z zewnetrznymi przetwornikami prgdowo napieciowymi Ochrana
pracuje s externimi ménici napéti a proudu zapojenymi do pfipojek X1:1 + X1:4. Ma Siroky
rozsah nastaveni, zavisly na pouzitych ménicich. Mozné je také pouziti proudovych ménicu,
protoZze po jejich zkratu pomoci malé rezistance je mozné vyjadreni signalu diky [mV/A].
Pfevodniky je nutno pfipojit pomoci spiraly (v pfipadé problém s méfenim, zvlasté malych
proudu, se doporuCuje stinici spirala se stinitkem zapojenym do PE, zapojeni do PE jen
a vyluéné v jednom bodu), a spojeni poll ,k” pfevodnikl je nutno provést jak mozno co
nejblize kontaktu X1:4.

Komunikace s uzivatelem se kona pomoci textovych zprav promitanych na displeji. Po-
chybovani v menu umoznuiji tlacitka. Paté tladitko - ,RESET”, pokud se tady nachazi, slouzi
k resetovani po ucinnosti ochrany. Ochrana ma diody signalizujici stavy prace zafizeni. V za-
kladni verzi je ono vybaveno dvéma relé nebo péti v verzi PMB-1. Dalkovy pfistup k zafizeni
probiha diky rozhrani RS-485 s pouzitim protokolu Modbus RTU.

Zafizeni je standardné vybaveno jednim digitalnim vstupem 10, ktery je urCen jako vnéjsi
vstup k mazani zprav objevujicich se na displeji (obdoba tlacitka ,RESET”). Zafizeni mlze
byt fakultativné vybaveno vét§im mnozstvim vstupl, oznaCenych jako dodate¢né 11 = I7.
Jsou to vstupy vSeobecného urCeni, kterych logicky stav je signalizovan na displeji a I1ze ho
dalkové precist. Relé ma rovnéz analogovy vystup OV + 10V, ktery je kalibrovan vzhledem
k ulozenému jmenovitému proudu.

9 Priprava k praci

9.1 Instalovani

Ochrana proti pretizeni a zkratu typu OSC3 i ELBA100Am muze byt instalovana v zénach
neohrozenych vybuchem v krytech se ochranou minimalné IP54 nebo v zénach ohrozenych
vybuchem v nevybusné cloné. Tato ochrana nemuze byt instalovana ve vyhrazenych nevy-
busnych pfipojnych komorach zafizeni.

9.2 Ochrana pred Urazem

Vzhledem k moznosti vyskytu nebezpecCnych napéti na svorkach ochrany je nutno dodr-
Zovat vSeobecna pravidla postupovani a bezpec€nosti a hygieny prace za téchto podminek.
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10 Podminky skladovani a dopravy

Ochranu je nutno skladovat v uzavienych skladovacich prostorech v teploté —20...+50°C
a relativni vlhkosti az 75 %, zbavenych Skodici pary a plynu.

11 Pravidla prohlidek a udrzby

Doporucuje se provedeni cyklickych kontrol funkénosti relé a spravnosti elektrickych spo-
ju. Je nutno provést kontrolu nastaveni ochrany po kazdé zméné nastaveni ¢lenu na pretizeni
a/nebo zkratového €lenu, a také:

1. pfed uvedenim do chodu,

2. v pfednich instalacich — jednou za rok,

3. v ostatnich instalacich jinych nez pfednich:
(a) o napéti do 1kV — jednou za 3 roky,
(b) o napéti nad 1kV — jednou za rok.

12 Utilizace

Po uplynuti doby pouziti zafizeni musi byt utilizovano podle zavaznych predpisu o ochra-
né Zivotniho prostredi.

V pfipadé nedostatku védomosti na toto téma je tfeba se informovat na mistné pfislusném
méstskym nebo obecnim ufadu.

13 Rozdily mezi relé OSC3 i ELBA100Am

Zakladni rozdil mezi obéma typy ochrany spociva ve zplsobu nastaveni jmenovitého
proudu a zkratového ¢lenu. Ochrana typu ELBA100Am ma otoéné knofliky (obrazek. 1) do-
volujici bez napéti nastavit oba parametry. Prvni tfi knofliky dovoluji rozdélit maximalni proud,
coz je totozné s uloZzenim hodnoty jmenovitého proudu. Maximalni proud zalezi na ulozeném
proudovém pfevodu a je vyjadfena podle vzoru 3200[mV]/(x [mV/A]), kdyZ x je hodnotou
proudového prevodu, s prihlédnutim ke mnozstvi zavitd vedeni v okénku ménice. To zna-
mena, ze prevod 5 mV/A a 2 zavity ma stejny vyznam jako pfevod 10 mV/A. Prvni otocny
knoflik dovoluje rozdéleni maximalni hodnoty na 16 (x/16). Druhy déli nejmensi jednotku
prvniho knofliku na 16 (y/16), Cili déli maximalni proud na 256. Dusledné tfeti knoflik déli
nejmensi jednotku druhého knofliku na 16 (z/16), &ili d&li maximalni proud na 4096. Ctvrty
knoflik slouzi k ukladani nasobku proudu zkratového. Pfislu§né opce menu vySe uvedenych
nastaveni jsou dostupné jen k precteni.

Priklad: Je tfeba nastavit jmenovity proud na 91A, a na vyvodu jsou vestavény ménice
5mV/A. Maximalni proud v tomto pfipadé je 3200[mV]/5[mV/A] = 640A. Je nutno vynulovat
vSechny knofliky a nastavovat prvnim knoflikem pofad vétsSi hodnoty (640/16 = 40). Prox =2
jmenovity proud je 80A, pro x = 3 je to 120A, a tak je nutno nechat knoflik v pozici menSsi
nez pozadovana, Cili x = 2. Nasledné je nutno otocit dalsi knoflik (640/256 = 2,5), kde pro
y = 4 se ziskava 90A (4 - 2,5A = 10A; 80A + 10A = 90A) a pro y = 5 je to 92,5A, takze
druhy knoflik je nutno nechat v pozici y = 4. Dale nastupuje nastaveni pomoci tfetiho knofliku
(640/4096 = 0,156), kde pro z = 7 je ziskano 91A (7 « 0,156A = 1,09A; 90A + 1,09A = 91A).
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Celek Ize zapsat nasledujicim zpusobem:

z

Y16

Nebo jinak:

X y z 2 4 7
l, = /max‘<%+%+m) —640A'<16 +%+m> ~ 91A
Béhem provadéni nastaveni zadny proud by nemél prochazet do vyvodu. Zafizeni, po na-
pojeni zasobovani, dovoluje pozorovat nastavenou hodnotu jmenovitého proudu, coz zbavu-
je uzivatele provedeni uvedenych vypoctu. Ulozeni parametrli mimo pracovni rozsah pUlsobi
okamzité vypnuti vSech relé a rozsviceni diody TST.

14 Vystup 0V + 10V

11

10

Napéti [V]

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,2

Nasobek jmenovitého proudu [Imax/In]

Obrazek 3: Zavislost napéti analogového vystupu od jmenovitého proudu

Zafizeni je vybaveno analogovym, izolovanym vystupem v standardu OV + 10V. Napéti
je proporcionalni k maximalnimu okamzitému fazovému proudu vzhledem k ulozenému jme-
novitému proudu. V pfipadé relace rovné 1 napéti na vystupu je rovné 5V. Typicky pribéh
napéti v navaznosti na hodnoty proudu predstaveno na obrazku 3.

15 Provedeni pro relé PMB-1

Zafizeni v provedeni pro multifunkéni relé PMB-1 pini funkci ovladajici. V této verzi ma
dodatecna relé K3 + K5 v konfiguraci NO. Dohromady jsou dostupna 4 relé v konfiguraci NO
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a jeden v konfiguraci NO+NC.

Ke kazdému relé Ize pfipsat reakci na zkrat (I>>), pfetizeni (I>), asymetrii (As), vypadek
spojitosti ochranného vedeni (PE), zemni spojeni blokujiciho (+B) a centralniho (1C) ¢lenu,
presazeni teploty (T>), signal pfedstihu ovladani (CA — Control Advance), signal ovladani (C
— Control), signal aktivity z bezpe€nostniho vypinani (NA — Not-Aus), signal start (R — Run),
signal stop (H — Halt), zafazeni 2. rychlosti (2), chyba (Err) a signal potvrzeni ovladani (A).

Ke vstupum 10 = 17 muzou byt pfipsany signaly: vnéjSiho resetovani (Rst), zahajeni prace
z modulu kontroly spojitosti ochranného vedeni (PE), modulu teploty (T>), modulu kontroly
zemniho spojeni (+CB), signal napajeni bezpe€nostniho vypinani Not-Aus (NA), signal start
(R), signal stop (H), vné&jsi ovladani zafazeni 2. rychlosti (2) a signal potvrzeni ovladani (A).

Ochrana ve verzi pro PMB-1 pouziva posledni 3 vstupni signaly k realizaci spoustéci
sekvence. Pro jeji realizace je nutné ulozeni dvou ¢asovych parametrd a volba ovladani
impulsniho nebo nepfetrzitého. V prvnim pfipadé pro nastaveni staci jen impuls na signale
start R, v druhém k ovladani je nutné nepfetrzité udrZzovani signalu ovladani.

Prvni ukladany parametr je doba trvani signalu predstihu ovladani (CA), kterou je mozno
ukladat v rozsahu 1 + 240s. Druhy parametr je doba oCekavani na potvrzeni signalu zapo-
jeni ovladani (A) nastavena v rozsahu 0,1 + 2,5s. Pokud je nastaveny ¢as trvani signalu
predstihu, pak napajeci impuls na signale start (R) zpUsobuje vystaveni signalu predstihu
(CA) na zadanou dobu a po jejim uplynuti bude aktivovan ovladaci signal (C/C1). Ovladani
pozUstava aktivni po dobu ofekavani na potvrzeni. Pokud pfed uplynutim této doby nebude
obdrzZen signal potvrzeni ovladani (A), ovladani bude pferuseno.

V kazdém pripadé aktivita signalu stop H (pferuseni v obvodu vypojeni) nebo neexis-
tence signalu start R v rezimu nepfetrzitého ovladani zpusobi okamzité zastaveni ovladani
a nutnost zacit sekvenci od zaCatku.

Pokud bude aktivovano ovladani 2. rychlosti, dostupné jsou dalSi parametry. Doba zpoz-
déni zafazeni 2. rychlosti poCinaje okamzikem zafazeni 1. rychlosti nebo obdrzeni potvrzeni,
pokud se toto uc€astni ovladani. V pfipadé vnéjSiho ovladani 2. rychlosti zapnuti pfed uply-
nutim této doby zpusobi chybu. Dal$i parametr je doba pfestavky mezi vypnutim 1. rychlosti
(pokud je tato opce aktivni) a zafazenim 2. rychlosti. Signal potvrzeni zafazeni obou rych-
losti je indikovan jednim vstupem, v souvislosti s ¢imz logika zpracovavajici spravny signal
potvrzeni musi byt realizovana vné zafizeni. Doba vyCkavani na potvrzeni zafazeni je stej-
na pro obé rychlosti. MoZna je jednoducha prestavka v aktivité signalu potvrzeni v pfipadé
neaktivni opce vypnuti 1. rychlosti pfed zapnutim 2. rychlosti. Tato prestavka musi skoncit
pred uplynutim doby pozadovani potvrzeni zafazeni pro 2. rychlost. Ovladani 1. rychlosti
je signalizovano symbolem (C1), a druhé rychlosti (C2). Sepnuti stykacu obou rychlosti je
signalizovano symbolem (C12).

Aktivita €lenu ochrany proti pfetizeni a zkratu je signalizovana pomoci standardnich zprav,
které maiji vysSi prioritu. Signaly PE, T>, £C, 1B, CA, C, C1,C2,C12, A,NA, R, H, 2, Err se
objevu;ji v pfipadé jejich aktivity na pravé Casti displeje béhem normaini praci (nizsi priorita).
Dodatecné v menu jsou dostupné rozsSifené konfiguraCni opce pro vstupy, relé a parametry
spoustéci sekvence.

16 Menu a konfigurace

16.1 Schéma menu

Celkové schéma struktury menu ochrany je pfedstaveno na obrazku 4. Sipky oznageny
preruSovanou ¢arou symbolizuji prachody, o jejich provedeni rozhoduje zafizeni. U ostatnich
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o 7 ;
BARTEC OSC3-A < OCHRANA CHYBA
SN 000000/BP/09 Zkrat Chyba udaju
11-07-2009 | |Faze: L1L2L3 Reset nastaveni
v 1.0.0.0 @' <1 Smaz <~ OK
Ov 1O v
@ | |ghaaais
L1: 122.7A CAC12ARH Przecigzenie P I OK J
L2: 124.5A NA Err T> Faze: L1L2L3 -
L3: 123.2A Rst PE 1BC Tepelny stav: 54%
CHYBA
®¢ f@ Chyba EEPROM
@ Chyba zapisu
Nastaveni: < OCHRANA - OK
1000A x 12 = 12000A Asymetrie
As: 25% Pr: 5.0mV/A Faze: L1 L2L3 tatni -
Krivka: Tfida 30 H: 100% @5 <! Smaz
)/ \_ J
A A
1 1
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>>>> <<<< »tr 250.00 bc  2.00 »Parita zadny |
AAAAAAAA »Rychlost 115200 !
1
-—-— 1
@ 4 A : @ \ 4 @ 4 :
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1 1
1 1
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1
1. rychlost: 1 Ovladani: Zména hesla 2: :
»Proud 50% |, »&Impulsni Nové heslo !
»Prah 120% : »Predstih 5s AAAAAAAA 1
»“Vypnout 1. rychlost ] »Potvrzeni 1.5s PMZmeén :
1 1
! 1
®v : @ ) 4 ®v '
2. rychlost: : Externi vstupy: Promitani: :
»MExterni ovladani : » Resetovani automatické »MOsvétleni 1
»Zpozdéni 5.0s | | »ZReset jako Stop PVyjdizmenuza 2min.| |
» Pfepnuti 2.0s || »Jazyk Cesky | !
1
! 1
1 1
@ \ 4 : @ 4 v_ T : @ A 4 :
Zkrat: . Relé Kn: , Nastaveni: !
»Nasobek 12| »1>>p 1> LJAS pCIA pCILBMCIR| 1 »®Vyjdi beze zmén L
»Zpozdéni 0.04s : »CINA»CIT>»CIPE »CIC »C1LCHCH : »OTestuj »OUloz
! »[IRst »[JAEr »[12Er »[ICA »[12 ! »OVrat’ »OVyrobni
!_ . 1 !_ (XXX _I
@ \4 @ A ) AEEEEE @
PretiZzeni: Vstup In: '
»Krivka Trida 30 »OORst POOPE PR »[2 1
»TMS 1.00 »OA »OT> »OH :
»Resetovani automatické »CINA »[O0LB »LC !
1
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&

Obrazek 4: Menu zarizeni
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prichodUl se nachazeji symboly tlacitek zodpovédnych za provedeni tohoto prichodu.
Vyznam zatemnénych usekUl je nasledujici:
[ ] - hodnoty mé&Fen,
— — zpravy o spusténi ¢lenu jisténi,
D — stav zafizeni,
% — chybova hlagent,

— usek konfiguracniho menu.

16.2 Pravidla prochazeni v menu

VSeobecna pravidla prochazeni menu jsou nasledujici. Prichod mezi jednotlivymi obra-
zovkami se kona pomoci tlaCitka ,MENU" @ Prachod mezi jednotlivymi polozkami na urcité
obrazovce menu se kona pomoci tlacitka ,ENTER” @ Zmeéna hodnoty se kona pomoci tlaci-
tek ,PLUS” @ a ,MINUS” @ které dodatecné zvysSuji nebo zmensuji urcitou hodnotu. Jestli
se vedle urcité poloZky nachazi symbol ,»"nebo pod ni symbol , A”znamena to, Ze je ona
pravé ménénou hodnotou. U polozek typu on/off jejich strany jsou signalizovany pfislusnymi
symboly ,M" a ,®" nebo ,[T" a ,O". Navic mozné je okamzity vychod z menu pfidrzenim tla-
Citka ,MENU” @ a soucasnym stisknutim tlaCitka ,ENTER” @ Smazani zpravy je mozné
pomoci tladitka ,ENTER” @) nebo tlagitka ,RESET” 9.

16.3 Bézné hodnoty
16.3.1 Zakladni provedeni

Prvni obrazovka pfedstavuje bézné efektivni hodnoty fazo-
vych proudu. V hornim pravém rohu se nachazeji malé Ctverce
signalizujici preéteny logické stavy digitalnich vstupt. Ctverec | |25V 5,4 O ==077"7
nejvice z levé odpovida vstupu 10. Ctverce jsou promitany jen | [L2: 124.5A
pro fyzicky existujici vstupy. Druha obrazovka obsahuje infor- L3: 123.2A
mace o zafizeni:

Radek 1: Symbol uréené verze zafizeni, BARTEC OSC3-A
5 2 e C SN 000000/BP/09
Radek 2: Vyrobni Cislo, 11-07-2009

I:?édek 3: Datum provéfeni producentem spravnosti udaju, v 1.0.0.0
Radek 4: Verze programového vybaveni.
Mezi popsanymi obrazovkami Ize se pochybovat pomoci tlaitka ,MINUS” @

16.3.2 Provedeni pro PMB-1

V pfipadé provedeni pro multifunkéni relé PMB-1 liSi se obra-
zovka stavu ochrany. Jeji vzhled je zobrazen vedle. Horni tvere€- |[stav: OmmooO
né symboly v tom pl"'l’padé znamenaji stav ovladani dalél’chlrelé. Dy azara CACIZARN
NiZe jsou promitany informacni symboly stavu vstupnich signa- |L3: 123.2A Rst PE +BC
lu a informace o zpracovanych vystupnich signalech. Symboly se
objevuji, kdyZz je urCity signal aktivni. V pfipadé ru€niho mazani vnéjSich chyb signal jejich
aktivity bude pamatovan az k manualnimu smazani. Vyznam symbolU objasnéno v kapitoly
15.
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16.4 Signalizace fungovani ochrany

Obrazovky, které informuji o fungovani ochrany, se skladaji
z nasleduijicich prvku:

Radek 1:
Radek 2:

Radek 3:

Radek 4:

Titul tvofen slovem ,OCHRANA”.

Obsahuje informace o tom, ktery €len ochrany
u€inkoval, pficemz nejvySSi prioritu ma signaliza-
— asymetrického.

Obsahuje informaci, které faze zpusobily fungo-
vani této ochrany.

Obsahuje vyzvy ke mazani vyvolaného ¢lenu po-
moci tlaCitka ,ENTER” @.V pfripadé ¢lenu na pfe-
tizeni dfive je signalizovan tepelny stav, ktery zG-
stal ke smazani, ktery po poklesu k prahové hod-
noté dovoluje rucni nebo automatické smazani
zpravy. Smazani podléhaji vSechny ¢leny ochra-
ny, kterych smazani bylo okamzité mozné.

16.5 Chybova hlaseni

Obrazovky, které informuji o vyskytu chyby, se skladaji z na-
sledujicich prvku:

Radek 1:
Radek 2:

Radek 3:

Radek 4:

Titul tvoren slovem ,CHYBA”.

Obsahuje informace o druhu chyby. Muze to byt
.chyba udaju” zapsanych v paméti EEPROM ne-
bo ,chyba EEPROM”, ktera signalizuje fyzicky
problém se zapisem, a tim i se samotnou paméti
EEPROM.

Obsahuje informaci o €innosti, ktera bude zahaje-
na pres zafizeni za u€elem zvladnuti této situace.
V pfipadé poskozeni konfiguranich udaju budou
obnoveny vyrobni nastaveni, a v pfipadé posko-
zeni informaci o aktivité ¢lenl ochrany jejich stav
bude vynulovan.

Obsahuje vyzvy ke mazani vyvolaného &lenu po-
moci tlagitka ,ENTER” @.

OCHRANA
Zkrat

Faze: L1 L2L3
<! Smaz

OCHRANA
Przecigzenie
Faze: L1 L2L3
Tepelny stav:

54%

OCHRANA
Asymetrie
Faze: L1 L2 L3
<! Smaz

CHYBA

Chyba udajua
Reset nastaveni
! OK

CHYBA

Chyba udajua
Reset zajisténi
<~ OK

CHYBA

Chyba EEPROM
Chyba zapisu
<~ OK

ostatni zpravy ...

V pfipadé poskozeni paméti EEPROM je nutno kontaktovat producenta za ucelem vy-
mény poskozeného dilu. Po prvnim vzniku hlaseni chyby paméti EEPROM je mozné, Ze
zarizeni po resetovani bude nadale fungovat, ale uzivatel bere na sebe plnou zodpovédnost
za nespravnosti dalSiho fungovani zafizeni, i kdyz producent udélal vSe mozné, aby i v ta-
kové situaci zafizeni bylo uplné bezpecné. Objeveni se jakékoliv zpravy o chybé znamena
pruchod vSech relé do stavu neaktivniho.
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16.6 Nahled nastaveni

Pokud jsou na displeji promitany bézné udaje vztahujici se na
proudy v jednotlivych fazich nebo jedna obrazovka signalizova- [Nastaveni:

; - . . . 1000A x 12 = 12000A
ni fungovani ochrany, je mozny pfechod na obrazovku s nazvem As: 25% Pr: 5.0mVIA

.,Nastaveni” ukazané vedle pomoci tlacitka ,PLUS” @ UmoOZNu- |Krivka: Tfida 30  H: 100%

Vagwviv s

dostupu ke konfiguranimu menu ochrany. Hodnoty uvedeny v druhé fadce zodpovidaji v po-
fadi ulozenému jmenovitému proudu, dale je vypsan nasobek jmenovitého proudu zodpovi-
dajici proudu zkratu, na konci soucin téch dvou veli€in, Cili nastaveny proud zkratu. PomICky
v tomto misté znamenaiji, Ze ji$téni proti zkratu je vypnuto. Udaje prezentované v tretim
a Ctvrtém radku odpovidaji v pofadi maximalni pfipustné Asymetrii (poml¢ky znamenaji vy-
pnuti ¢lenu asymetrického), Kfivce charakteristiky jiSténi proti pfetizeni, uloZzenému mnoz-
stvi Zavitl vedeni prostréenych pres proudovy prevodnik a pfevodu samotnych Prevodniku.
Polozka oznacena jako H znamena tepelny stav (maximum ze 3 fazi).

POZOR: Opakované stisknuti tlac¢itka ,PLUS” @ zpusobi navrat k dfive promitané ob-
razovce.

Je také mozné promitani této obrazovky uvedenim aktivniho stavu na vstupu Rst zafize-

vr wvaiwvys

16.7 Konfigurace
16.7.1 Obrazovka hesla

Za ucelem vstupu do konfiguracniho menu ochrany je nutno
stisknout tla¢itko ,MENU" @ Pfestoupi se na obrazovku, na kte- |uved’ hesio dostupu:
ré je treba zadat pristupové heslo. Pokud nebyly zadany vSechny |__ _ - - < <
Cisla hesla nebo bylo zadano nespravné heslo, tehdy v okamziku AAAAAAAA
stisknuti tlacitka ,MENU" @ nastoupi samocinny navrat na drivéj-
Si obrazovku. Pokud zadano spravné heslo, promitne se dalSi obrazovka.

POZOR: UzZivatel neni schopen ziskat zpét ztracené pfistupové heslo. V pfipadé jeho
zapomenuti, zménu hesla muze provést jen producent po dopravé zarizeni do sidla vyrobce.

16.7.2 Obrazovka nastaveni proudu

Umoznuje nastaveni jmenovitého proudu vyvodu a/nebo pfi-
jimac. Polozka ,Jmenovity” dovoluje zadani jmenovitého proudu. |Proud:
V dvourychlostnim ovladani je to proud 2. rychlosti. Oznageni op- |} amenoviey o
ce ,Filtr DC” umoznuje odfiltrovani z méfeného signalu stalé kom- |»&Filtr DC  »&2. rychlost
ponenty. Opce ,2. rychlost” aktivuje ovladani 2. rychlosti motoru.
Pfitom polozka ,Pfevodnik” je zadanou veli€¢inou pfevodu proudového prevodniku. V pfipadé
nastaveni mimo rozsah pfipustnych vstupnich napéti zapali se dioda TST, ktera signalizuje
nespravné nastaveni, a bude blokovana moznost pfestupu na dalSi konfiguraéni obrazovku.
Tehdy je nutno ménit nastaveni az dioda TST zhasne, nejlepSim vychodiskem bude pouzi-
ti pfevodniku o mensim prevodu. Obdobné u pokust méfeni velmi malych proudl také se
muze rozsvitit dioda TST. Tehdy je nutno zvétSit mnozstvi zavitl a/nebo prevod az dioda
zhasne.

Obrazovka nastaveni proudu je uzce spjata s dalSimi obrazovkami az do obrazovky na-
staveni zkratového &lenu, protozZe pfipustné nastaveni proudu zalezi i na zadaném nasobku
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zkratu. V pfipadé pokusl zadani nerealizovatelnych nastaveni rozsviti se dioda TST a uzi-
vatel bude moci se jen prochazet mezi témito obrazovkami az k okamziku ulozeni realizova-
telnych nastaveni.

V pfipadé pouziti proudovych pfevodnikl se navrhuje, aby prfevodniky o sekundarnim
proudu 5A byly vyzkratovany rezistorem 0.1Q 5W, a o sekundarnim proudu 1A vyzkratova-
ny rezistanci 0.47Q 2W. Aby pfedejit zbyte€nym porucham mérfeni spojenym s omezenou
presnosti pfevodniku, se nedoporucuje rezistory s toleranci horsi nez 1%. V bézném pfipadé
u volby rezistoru je nutno dat pozor na maximalni uroven napéti, jaka vyplyva z pfevodniku
a rezistance, jeji toleranci, a také na vykon rozvedeny na rezistory a pfevodniky.

UZivatel si musi byt védom, Ze v pfipadé nastaveni v rozsahu blizkém minimalnim nasta-
venim, tj. napf. Iy = 0,5A a nasobku zkratu 10 pro pfevodnik 5mV/A, signal odpovidajici jme-
novitému proudu obnasejicimu 0,5 a je 2,5mV. Zafizeni mize pracovat s takovymi signaly,
i kdyz za takovych podminek mizou se vyskytovat poruchy o amplitudé na arovni méfenych
signall a nejednou i mnohonasobné vétsi. Uzivatel musi si uvédomovat vyskyt takovych je-
vU, kdyz mohou ony UpIné znemoznit méfeni. V takovych pFipadech je nutno uplatnit aspon
jeden z nasledujicich zpusobu zvladnuti situace: pouziti pfevodniku o vét§im pfevodu a/nebo
mnohonasobné prelozeni vedeni s méfenym proudem pfes okno prevodniku. U nevelkych
proudu staci vedeni o malych primérech, pro které mnohonasobné prelozeni pfes prevodnik
neni problém. Lze také si pomoci pouzitim clonéné spiraly mezi pfevodnikem a zafizenim,
stinénim prevodnikd od okoli a také pfevodnikd mezi sebou. Clonu je nutno pfipojit do PE,
spravné je jen pfipojeni clony zapojenim vyluéné v jednom bodu. Neni doporu¢eno vést vede-
ni soubézné se silovymi nebo jinymi vedenimi, ve kterych se vyskytuji signaly proudové nebo
signaly napéti o velkych amplitudach. Problematické maze byt i pouziti pfilis dlouhych vodi-
¢u zavadeéjicich signal z pfevodnikl. Tehdy je nutno je zkratit. Zarover uplatnéni prevodnikd
s vzdusnym jadrem nese velké riziko poruch. Tehdy je nutno pouzit pfevodniky s magnetic-
kym obvodem. Je to zvlastné dilezité u soustav s ménici a u méfeni proudl velikosti nékolika
ampér a mensich. ProtoZe nelze pfedpokladat, v jakych konfiguracich bude ochrana praco-
vat, rozhodnuti o nezbytnych opatfenich se necha k hodnoceni a odpovédnosti finalniho
uzivatele.

16.7.3 Obrazovky nastaveni ovladani v dvourychlostnim rezimu

Tyto obrazovky se objevuji po aktivaci ovladani 2. rychlosti.
Prvni obsahuje opce spojené s 1. rychlosti. Parametr ,Proud” ur- [1. rychlost:
¢uje jmenovity proud prvni rychlosti jako procento proudu 2. rych- |JProsd s
losti. Parametr ,Prah” ur€uje maximalni proud 1. rychlosti, pfi kte- |»&vypnout 1. rychlost
rém je mozné zarazeni 2. rychlosti. Tuto opci Ize vypnout. Ozna-

Ceni opce ,Vypnout 1. rychlost” ma za nasledek vypnuti ovladani

P v P . 2. rychlost:
1. rychlosti pfed zafazenim 2. rychlosti. PZExterni ovladani
&7 oy s & i A i _ | »Zpozdéni 5.0s
Dal8i obrazovka udava parametry spojené s 2. rychlosti. Op > Propnuti > 00

ce ,Externi ovladani” umoznuje ruéni zafazeni 2. rychlosti. Pak
uzivatel musi sam kontrolovat dobu zpozdéni po zafazeni nebo
potvrzeni zafazeni 1. rychlosti a maximalni proud zarazeni 2. rychlosti. Nesplnéni podmi-
nek zapsanych v zafizeni skon¢i ohlaseni chyby. Parametr ,Zpozdéni” urCuje dobu zpozdé-
ni zafazeni 2. rychlosti po zapnuti nebo obdrZeni potvrzeni zafazeni 1, rychlosti. Parametr
.Prepnuti” urCuje dobu pfestavky mezi vypnutim 1. rychlosti a zafazenim 2. rychlosti.
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16.7.4 Obrazovka nastaveni zkratového ¢lenu

Dovoluje konfiguraci nastaveni zkratového ¢lenu. PolozZka ,na-
sobek” znamena nasobnost jmenovitého proudu, pfi némz proud | zkrat:
fazi bude povazovan za vyskyt zkratu. Vypnuti ¢lenu je signalizo- :;‘szggzr':l o.oz
vano napisem ,vyp.”. Pomlcky znamenaji vypnuti zkratoveho Cle-
nu. Polozka ,Zpozdéni” znamena dobu detekce. Pokud v kazdém
obdobi obnasejicim 5 ms bude zjisténo pfekro€eni prahové ucinnné veli€iny proudu, Clen
bude aktivovan. Spusténi ¢lenu je signalizovano rozsvicenim diody I>>. Pokud néjaké re-
Ié je zkonfigurovano pro reakci na spusténi zkratového &lenu, zobrazi se pfislusné hlaseni.
V opaéném pfipadé dioda I>> automaticky zhasne po zruSeni zkratu. Obrazovka je uzce
propojena s obrazovkami nastaveni proudu a dvourychlostniho ovladani. Podrobné;jsi popis
se nachazi v popisu vySe uvedenych obrazovek.

POZOR: Zprava o ucinkovani zkratového ¢&lenu je vZzdy mazana manualné.

POZOR: Doba ucinkovani rovna se souctu doby zpozdéni a viastniho reakéniho ¢asu
Clenu.

16.7.5 Obrazovka nastaveni €lenu proti pretizeni

Je tady moznost volby charakteristiky ¢lenu na pfetizeni po-
moci polozky ,KFivka”. Soucinitel TMS se tyka Casové konstan- |pretizeni:
ty charakteristik definovanych v normé EN 60255-151. Polozka :m‘g‘a Tﬁd‘;‘_gg
.Resetovani” dovoluje volit jestli ma byt stav fungovani €lenu na |»Resetovani automatické
pretizeni automaticky smazan po poklesu tepelného stavu motoru
k prahové veli¢iné umoznujici opétovné zapnuti. — —

Obrazovka ,Kfivka uzivatele” umoznuje definovani vlastnich ’.‘.2”"15'3_'.‘,’3‘9'913 2.50
parametrU charakteristiky pretizeni dle normy EN 60255-151. Tato |*tr 250.00  »c  2.00
obrazovka se objevi pouze po zvoleni kfivky uzivatele.

POZOR: Neexistuje moznost vypnout ¢len proti pfetizeni.

16.7.6 Obrazovka nastaveni asymetrickych ¢lenu

Tady je moznost volby prahu uc€innosti asymetrického cCle-
nu pomoci opce ,Prah”. Vypnuti €lenu je signalizovano napisem |Asymetrie:
,vyp.”. PoloZzka ,Zpozdéni” znamena detekéni dobu. Pokud v kaz- :;;'; deni 4_55’(;’/5"
dém obdobi obnasejicim 10 ms bude stvrzen vyskyt asymetrie,
&len bude aktivovan. Uginnost &lenu je signalizovana rozsvicenim
diody AS. Pokud né&jaké relé je zkonfigurovano pro reakci na ucinkovani asymetrického cle-
nu, promitne se vhodna zprava. V jiném pfipadé dioda AS automaticky zhasne az asymetrie
pomine.

POZOR: Zprava o ucinkovani asymetrického ¢lenu je vZdy mazana manualné.

POZOR: Doba ucinkovani rovna se souctu doby zpozdéni a viastniho reakéniho ¢asu
Clenu.
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16.7.7 Obrazovka nastaveni ¢lenu ovladani

Obrazovka nastaveni ¢lenu ovladani je dostupna jen v prove-
deni pro multifunkéni relé PMB-1. Polozka ,Impulzni” dovoluje vol-  [oviadani:
bu algoritmu mezi ovladanim impulznim a ovladanim vyzadujicim :;;“dps‘;:f‘“i se
udrzovani. Tato opce ovliviiuje také vstup ovladajici 2. rychlost. |»pPotvrzeni 1.5s
,Predstih” uréuje dobu trvani signalu pfedstihu ovladani, a ,Potvr-
zeni” dobu o€ekavani na potvrzeni napojeni. Vypnuti obou opci je signalizovano napisem

,vyp.”. Vice informaci Ize nalézt v kapitoly 15.

16.7.8 Obrazovka tykajici se vstupu externich signalt

Tato obrazovka je dostupna jen v provedeni pro multifunké-
ni relé PMB-1. Prvni opce umoznuje rozhodnout, zda informace |Externi vstupy:
o vnejflcr) chybach,l jako jsou uzemnéni nebo presazeni tgelo- :eRz‘;t;"jZ'll'o é“t‘::mat'c"e
ty, maji byt automaticky smazany po jejich pominuti, nebo jejich
vyskyt ma byt pamatovan a smazani ma probihat ru¢né. Druha
opce umoznuje zastaveni ovladani pomoci externiho vstupu mazani chyb.
POZOR: Chyba potvrzeni ovladani a z nouzového vypinace se vZdy smazava manualné.

16.7.9 Konfiguracni obrazovky provadécich relé

Na téchto obrazovkach se provadi pfipsani ¢lend ochrany
k provadécim relé. Volba uréené polozky znamena, ze v pfipa- [Rrelé 1:

211658 HE- ANA A s A A H i It K1 PI>> P> PMAS
dé u0|nno§t| prlvpsgner,\olcllenu urCeneé relevprOJde do [lealftlvnlh(l) K2 sillos sille  SLIAS
stavu. V pfipadé pfipsani vice nez jednoho Clenu do urCenéhorelé |k3 »O>> »00> »OAS
jeho finalni stav bude se rovnat logickému souctu signalu aktivity
z jednotlivych €len ochrany. Nutné je pfipsat ¢lenu na pretize- -

, Y . , . v v ryr . Relé 2:
ni do aspon jednoho relé. V jiném pfipadé rozsviti se dioda TST |ks4 »ous> »cu> »OAS
signalizujici chybnou konfiguraci, a tlagitko ,MENU” ) dovoli jen [KS  »Oi>> »0i> »0AS

. . \ v s . . K6 »I>> »OI>  »LOIAS
se prochazet mezi konfiguraCnimi obrazovkami relé. Symbol I>>
znamena zkratovy Clen, symbol I> €len na pretiZzeni, a symbol AS
Clen asymetricky.

POZOR: Zde, vyjimecné, tlacitko ,MINUS” @ slouzi k prochazeni mezi opcemi ¢lent
ochrany pro urcené relé (prochazeni vodorovné), a volba pfipsani se kona pomoci tlacitka
,PLUS”®.

POZOR: Uvedeno priklad se dvéma obrazovkami umoZzriujicimi konfiguraci relé za tuce-
lem dobrého porozuméni pravidla fungovani. Pocet téchto obrazovek a jejich obsah se ma-
Zou lisit v navaznosti na verzi zafizeni a typy relé instalovanych v urcené verzi.

POZOR: Relé bez pripsanych ¢lent ochrany pozustava neaktivni.

16.7.10 Konfiguracni obrazovky provadécich relé a vstupti provedeni pro PMB-1

Verze ur€ena ke praci jako modul multifunk&niho relé PMB-1 ma modifikovany konfigu-
raCni obrazovky relé a dodate¢né konfiguracni obrazovky vstupl. Tlac¢itka ,PLUS” @ a ,Mil-
NUS” @ slouzi k pfepojovani mezi zvlastnimi poloZzkami na obrazovce, a tlacitko ,ENTER”
@ slouzi k oznaceni zvolenych polozek.
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Prvni pfedstavena vedle obrazovka ukazuje konfiguraci relé,
a druha konfiguraci vstupl. Vyznam symbolU je pfedstaven v ka-
pitoly 15. V pfipadech ovladani ve dvourychlostnim rezimu je opce

Relé Kn:

»1>> 41> »ZAS » A »COLBMCIR
»CONA»CIT>» CIPE »CIC »CILCHCOH
»[Rst »[JAEr »[12Er PICA »[12

C nahrazena opci 1, ktera zapina ovladani prvni rychlosti.

Z praktickych duvodd nejsou mozna libovolna pfipsani. V pfi-
padé relé, ke K1 je vzdy pfipsan ¢len na pretizeni. Nelze spojovat
s ostatnimi signaly: A, R, C, 1, 2 a CA. Signaly A a R maji odvra-
cenou polarizaci ovladani relé. V pfipadé vstupu musi byt pfipsan
vstup vnéjSiho smazani. Nelze pojit s ostatnimi signaly: Rst, R,
1, 2 a A. Pokud se vyzaduje potvrzeni ovladani, musi byt pfipsany vstupy start a potvrzeni
ovladani. Mozné je spojeni s sebou H a NA, a také PE, T> nebo <. Signaly H, NA, PE, T>
a < jsou aktivni v nizkém stavu (bez napéti), a ostatni ve vysokém stavu (podanim napéti).

Vstup In:

»[ORst »[OPE »[IR
»OOA »OT> »[OH
»CONA »O0LB »0LC

»2

16.7.11 Obrazovka nastaveni ModBus

Obrazovka umoznuje konfiguraci parametru vztahujicich se na

komunikaci prostfednictvim protokolu ModBus. Polozka ,Adresa” |ModBus:

21T 4 M 5 o x_ |>Adresa 247 »Stop 1
umoanJ”e VO|[?’L:I adresy, navkter.eoje ochrana ptlstupne.v iltl. Povlcv)z >Parita Sadny
ka ,Stop” slouZzi k volbé poctu bitt stopu. Polozka ,Parita” umoziu- |»Rychlost 115200

je volbu kontroly parity zasilanych udajd nebo jeji vypnuti. Pficemz
polozka ,Rychlost” dovoluje nastavit rychlost, se kterou budou udaje vyménovany. Jednot-
kou jsou bity na vtefinu.

16.7.12 Obrazovky zmény hesla dostupu

Té obrazovky dovoluji ménit heslo dostupu do konfiguraéniho
menu ochrany. Heslo tvofi osm €isel. RozliSuje se dva hesla.

Zména hesla 1:

Prvni heslo umozZiuje piny pFistup ke konfiguraci zafizeni. ﬁ‘:‘:: :z:l'g I
Aby bylo ménéno je nutno uvést vSechna Cisla aktualniho hesla |»zzmen AAAAAAAA

a vSechna Cisla hesla nového. Navic je nutno potvrdit umysl prove-
deni zmény oznacenim opce ,Mén”. V pfipadé oznaceni této opce
a jakékoliv chyby nebo nedostatku v starém nebo novém hesle se
rozsviti dioda TST a nebude moci opustit obrazovky, dokud udaje
nebudou opraveny.

Druhé heslo umoznuje jen ménit jmenovity proud a nastaveni
¢lenl zkratového a asymetrického (bez doby zpozdéni). Ostatni opce jsou pfistupné jen ke
pre€teni. Zména tohoto hesla probiha obdobné jako popsan o vySe a je mozna jen po vepsani
prvniho hesla. Pokud jsou hesla identicka, pfednost ma heslo 1.

Zména hesla 2:
Nové heslo
AAAAAAAA

PMZmén

16.7.13 Obrazovka nastaveni vztahujicich se na menu

Ne této obrazovce pomoci polozky ,Osvétleni” Ize zvolit, zda
bude zapojeno osvétleni displeje. PolozZka ,Vyjdi z menu za” uréuje
dobu necinnosti u aktivniho menu, po které bude nasledovat jeho
samocinné opousténi. Polozka ,Jazyk” umoznuje volit jazyk, ve
kterem ochrana komunikuje s uzivatelem.

POZOR: Zména jazyka promitanych napist bude nasledovat teprve v okamzZiku stisknuti
tlacitka ,MENU” @ Je nutno ulozit nastaveni, aby byly zmény zapamatovany.

Promitani:
»MOsvétleni
»Vyjdi z menu za
»Jazyk

g min.
Cesky
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16.7.14 Provadéci obrazovka

Na této obrazovce Ize rozhodovat, co se udéla s zavadénymi
zménami konfigurace. Opce ,Vyjdi beze zmén” zpusobi zapome- [Nastaveni:
nuti zavedenych zmén. Opce , Testuj” zpUsobi uplatn&ni zmén bez :g}’;’iﬂ?eze e s
jejich zapisu (po restartu zafizeni, napf. po opétovnym zapnuti, |»rOvrat »OVyrobni
budou naditany dfive ulozena nastaveni). Opce ,Uloz” zpusobi za-
psani a pouzivani nové nactenych nastaveni. Opce ,Vrat” zpUsobi nateni zapamatovanych
nastaveni a jejich pouzivani. Kone¢né opce ,Vyrobni” dovoluje navrat vyrobnich nastaveni
(s vyjimkou hesel a jazyka menu).

POZOR: Neexistuje moznost oznaceni vice neZ jedné opce. Oznacleni kterékoliv ptisobi
provedeni pfislusné akce a opousténi menu. Neoznaceni Zadné z opci zplsobi cyklicky
navrat na obrazovku nastaveni proudu. Této ¢innosti se budou konat v okamziku stisknuti
tlacitka ,MENU” ().

17 Charakteristika pretizeni

17.1 Norma EN 60255-149 a EN 60947-4-1

V Clenu proti pfetizeni jiSténi byly implementovany tfidy charakteristik splfujici podmin-
ky uvedené v tabulce 4. Charakteristiky spoustécich ¢asl pro studeny a teply stav jsou pro
znazornéné na obrazcich 5 a 6. V pfipadé zkouseni spoustécich ¢asu od studeného stavu
pocatecni tepelny stav nesmipfekracovat 1%. Pak jeho vliv na méfeni ¢asu je mozno pova-
zovat za zanedbatelny. Béhem zkousSeni spoustécich €asu z teplého stavu pocatecni tepelny
stav musi Cinit 70,6%, coz odpovida ustalené hodnoté pfi pritoku proudu rovnajiciho se ly.
Reset Clenu proti pfetizeni je mozny, kdyz tepelny stav poklesne pod 70%.

Tabulka 4: Tfidy pretizeni

Cas vybaveni T, pfi nasobku nastavovaciho Priblizny ¢as pro zapojeni po
Trida vy- proudu zareagovani ¢lenu proti
baveni (pro studeny stav) pretizeni pri neexistenci
1,05 1,2 1,5 7,2 priachodu fazovych proud
2 T,<48s 05<T,<2s 1: 11
3 Tp < 1:12 min 1<T,<3s 1:47
5 Tp <2 min 2<T,<5s 2:59
10A Tp < 2:48 min 3<T,<T7s 4:10
10 Tp <4 min 4<T,<10s 5:58
15 Tpo=22h| T, <2h| T, <6 min 5<T,<15s 8:56
20 Tp <8 min 6<T,<20s 11:55
25 T, <10 min 715<T,<25s 14:54
30 Tp <12 min 9<T,<30s 17:53
35 Tp < 14 min M<T,<35s 20:51
40 Tp < 16 min 13<T,<40s 23:50

Prabéh predstavenych charakteristik se zaru€uje pro nastaveny nasobek zkratu ¢lenu
zkratového. V situaci, kdyz zkratovy ¢len je vypnuty pfedstaveny prubéhy charakteristik jsou
garantovany ke nasobku jmenovitého proudu obnasejici 12. Re¢ je o spInéni podminek jme-
novanych v normach: EN 60255-149 a EN 60947-4-1.
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by chlazeni motoru, ktera odpovida vybrané kfivce odezvy (ktera je po vypnuti
modulu pretizeni), odpocitavani pokracuje od hodnoty pfi vypnuti, kdyZz napajeci

Q NAZNAK: Pokud je napajeci napéti relé OSC3 i ELBA100Am vypnuto b&hem do-
napéti je znovu pfipojeno.

2h 5
106 m Trida 2
Trida 3
Ttida 5
Trida 10A
Ttida 10
10m Trida 15
Trida 20
Trida 25
Tfida 30
1 Ttida 35
m Trida 40
c
()
>
S
> 10 s
>
7))
©
O
1s
0.1 |
0.01 ¢
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Nasobek jmenovitého proudu

Obrazek 5: Prubéh tfid charakteristik pro studeny stav
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Obrazek 6: Pribéh tfid charakteristik pro teply stav

17.2 Norma EN 60255-151

V Clenu proti pfetizeni jiSténi jsou implementovany rovnéz charakteristiky shodné s nor-
mou PN-EN 60255-151:2010E. Doby spusténi a odblokovani jsou ur€eny zplisobem uvede-
nym nize. Uvedené charakteristiky jsou oznaceny v opcich dle standardnich nazvl uvede-
nych v normé. Uzivatel ma moznost urcCit Casovou konstantu pro kazdou kfivku. Jeji vliv na
pribéh charakteristiky je znazornén na obrazcich 7 az 12. Kromé toho uzivatel ma moznost
stanovit vlastni parametry kfivky uzivatele.

Doba spusténi: Doba odblokovani:
() = TMS| —5— +¢ (= TMS| ——
() -1 (%)
Kde je:
/ — proud vynuceni,
Iy — jmenovity proud,
t, — doba odblokovanipro/=0a TMS =1,

TMS, k, a, c — parametry definované normou.
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Obrazek 7: Pribéh charakteristik typu A (Zavisla)
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Obrazek 8: Prabéh charakteristik typu B (Velmi zavisla)
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Obrazek 9: Pribéh charakteristik typu C (Extrémné zavisla)
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Obrazek 10: Prabéh charakteristik typu D (IEEE Stfedné zavisla)
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Obrazek 11: Pribéh charakteristik typu E (IEEE Velmi zavisla)
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Obrazek 12: Prubéh charakteristik typu F (IEEE Extrémné zavisla)
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17.3 Vybér nastaveni ochrany pro motory zesilené konstrukce

Spravna ochrana motoru zesilené konstrukce ,e” vyzaduje, aby €as reagovani ¢lenu na
pretizeni byl kratSi nez Cas tg chranéného motoru. Z charakteristiky pretizeni a zkratové je
nutno zvolit takovou charakteristiku (nejCastéji to bude tfida 5), pro kterou u nasobku za-
bérného proudu motoru I,/l, doba reagovani ¢lenu na pretiZzeni ochrany je kratSi nez Cas tg
motoru.

Spravna ochrana motoru zesilené konstrukce ,e” vyZzaduje takeé, aby Cas vypnuti v pfi-
padé zkratu byl kratSi nez 100ms. S pfihlédnutim k ¢asu vypojeni primérného stykace se
nedoporucuje nastavovat €as detekce zkratového Clenu na doby delSi nez 50ms.

18 Implicitni konfigurace

Vyrobni nastaveni ochrany proti pfetizeni a zkratu a mozné rozsahy nastaveni je uvedeno
v tabulce 5. Pokud ochrana vrati nastaveni, pouzivaji se uvedené implicitni hodnoty.

Tabulka 5: Implicitni konfigurace

Parametr Rozsah nastaveni Implicitni hodno-
ta

Jmenovity proud / Jmenovity proud 2. | 0.10...2A kazdou 0.01A 1A
rychlosti 2.0...10A kazdou 0.05A

10...25A kazdou 0.1A

25...100A kazdou 0.5A

100...250A kazdou 1A

250...1000A kazdou 5A

1000...2500A kazdou 10A

(délkové libovolné kazdou 0.01A)
Vypnuti ovladani 2. rychlosti Zapnuty nebo vypnuty Vypnuty
Jmenovity proud 1. rychlosti 1% + 1000% 50%
Prah proudu 1. rychlosti pro zapnuti | 20% + 150% nebo vypnuty 110%
2. rychlosti
Vypnuti 1. rychlosti zapnutim 2. rych- | Zapnuty nebo vypnuty Vypnuty
losti
Externi ovladani 2. rychlosti Zapnuty nebo vypnuty Vypnuty
Zpozdéni zapnuti 2. rychlosti 1.0s+60.0s 50s
Doba pfepnuti mezi rychlostmi 0.1 s + 10.0 s nebo vypnuto 05s
Zkratovy nasobek jmenovitého prou- | OSC3 — 2 + 12, kazdou 0.1 nebo vy- | 3
du pnuto

ELBA-3,3.5,4,45,5,55,6,6.5,7,

7.5,8,9, 10, 11, 12 nebo vypnuto
Detekéni doba zkratového &lenu 20 ms + 1000 ms, kazdou 5 ms 40 ms
Filtr stalé komponenty Zapnuty nebo vypnuty Zapnuty
Proudovy prevod 0.1 = 250 mV/A, co 0.1mV/A 5 mV/A

EXPROTEC

Strana 31




OSC3 i ELBA100Am

Navod k obsluze ¢. BP/10/04/09 vyd. 1.2.3

Parametr Rozsah nastaveni Implicitni hodno-
ta
Druhy charakteristiky pfetizeni Tridy 2, 3, 5, 10A, 10, 15, 20, 25, 30, | Trfida 5
35, 40, Typ A (Zavisla), Typ B (Vel-
mi zavisla), Typ C (Extrémné zavisla),
Typ D (IEEE Stfedné zavisla), Typ E
(IEEE Velmi zavisla), Typ F (IEEE Ex-
trémné zavisla), UzZivatele
Zpusob mazani stavu reagovani ¢le- | Ru¢né nebo automaticky Ruéné
nu na pretizeni
Volba zpusobu ovladani Impulsni nebo s udrzovanim Impulsni
Doba trvani signalu pfedstihu ovlada- | 1 + 240 s nebo vypnuto, kazdou 1s 5s
ni
Doba o€ekavani na signal potvrzeni | 0.1 +2.5 s nebo vypnuto, kazdou0.1s | 1.5s
zapojeni
ZpUsob mazani vnéjsich chyb Ruéné nebo automaticky Rucéné
Externi Reset funguje jako Stop Zapnuty nebo vypnuty Vypnuty
Maximalni pfipustna asymetrie 10 + 60% nebo vypnuto, kazdou 1% | 10%
Detekéni doba z asymetrického €lenu | 0.02 s +99.90 s 4.00s
Konfigurace relé Pfipsani signal: I>>, 1>, As, R, A, | K1 —=1I», |>, As

NA, T>, PE, H, AEr, 2Er, 4C, 1B, CA,
CN, 2, A, Rst

K2 —1», I>, As, NA,
T>, PE, H, AEr,

2Er, 1CB
K3 - CA
K4-C
K5-A
Konfigurace vstupll Pfipsani signall: Rst, PE, R, A, T>, | 10 — Rst
H, NA, 1C, 1B, 2 1-A
2-H
I3-R
14 — NA
I15-PE
6 —-T>
17 -1B
Hesla dostupu 00000000 + 99999999 00000000
Osvétleni displeje Zapnuto nebo vypnuto Zapnuto
Doba pasivity, po které nasleduje sa- | 1 + 10 minut, kazdou 1 minutu 2 minuty
modinné opusténi menu
Jazyk rozhrani uZivatele Polsky, Anglicky, Némecky, Spanél- | Polsky
sky, Cesky, Rusky, Turecky
Adresa zafizeni 1+ 247 247
Rychlost transmise 300, 600, 1200, 1800, 2400, 3600, | 19200 bps
4800, 7200, 9600, 14400, 19200,
28800, 38400, 57600, 115200 bps
Pocet bitli stop 1,1.5,2 1
Parita Suda3, licha, nula, jedna, neni Suda
Soucinitel ,TMS” 0.01+50 1
Soucinitel ,k” 0.01 =100 1
Soudinitel ,tr’ 0.01 = 250 1
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Parametr Rozsah nastaveni Implicitni hodno-
ta
Soucinitel ,c” 0.00+2 1
Soudinitel ,@” 0.01+25 1
19 Modbus

Ochrana proti pretizeni a zkratu ma moznost dalkového pfistupu k méficim a konfigurac-
nim udajum prostfednictvim protokolu ModBus v rezimu RTU s pouzitim fyzického rozhrani

RS-485.

Zpusob komunikace a specifikace funkci protokolu Modbus pro OSC3 i ELBA100Am jsou
uvedeny v samostatném dokumentu nazvaném: ,Ochrana proti pretizeni a zkratu trojfazo-
vych vyvodl typu OSC3 i ELBA100Am : Komunikaéni protokol Modbus” ne. BP/IOM/04/09.

20 Shodnost s normami

Pfi navrhovani tohoto zafizeni byly pouzity nasledujici normy uvedené v tabulce 6:

Tabulka 6: Normy

Normativni akt

Popis

Smérnice 2014/30/EU

Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04
(EN IEC 61000-6-2:2019)

Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast 6-2: Obecné nor-
my. Imunita pro primyslové prostredi.

PN-EN IEC 61000-6-4:2019-12
(EN IEC 61000-6-4:2019)

Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast 6-4: Obecné nor-
my. Emisni standard pro primyslové prostiedi.

Smérnice 2014/35/UE

Smeérnice o nizkém napéti (LVD)

PN-EN
60947-1:2010/A2:2014-12

(EN 60947-1:2007/A2:2014)
(IEC 60947-1:2007/AMD2:2014)

Spinaci a fidici pfistroje nizkého napéti. Cast 1: VSeobecna
ustanoveni.

PN-EN IEC 60947-4-1:2019-05
(EN IEC 60947-4-1:2019)

Spinaci a fidici pfistroje nizkého napéti. Cast 4-1: Stykade
a spoustéce motoru - Elektromechanické stykace a spoustéce
motora.

PN-EN ISO 13849-1:2016-02
(EN ISO 13849-1:2015)

Bezpecnost strojnich zafizeni - Bezpecnostni ¢asti ovladacich
systému. Cast 1: VSeobecné zasady pro konstrukci.

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07
(EN 60529:1991/A2:2013)

Stupné ochrany krytem (kryti - IP kod).

Ostatni

PN-EN 60255-149:2014-03
(EN 60255-149:2013)

M&f¥ici relé a ochranna zafizeni. Cast 149: Funkéni pozadavky
pro tepelna elektricka relé.

PN-EN 60255-151:2010
(EN 60255-151:2009)

M&fici relé a ochranna zafizeni. Cast 151: Funkéni pozadavky
pro nadproudovou/podproudovou ochranu.

PN-EN 62061:2008/A2:2016-01
(EN 62061:2005/A2:2015)
(IEC 62061:2005/AMD2:2015)

Bezpecnost strojnich zafizeni - Funkéni bezpeénost elektric-
kych, elektronickych a programovatelnych elektronickych Fidi-
cich systému souvisejicich s bezpecnosti.
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Normativni akt Popis
PN-EN 50495:2010 Bezpecnostni zafizeni nutné pro bezpecnou funkci zafizeni
(EN 50495:2010) z hlediska ochrany proti vybuchu.

21 Konec poznamky

EXPROTEC je vyrobcem tohoto produktu a vyhrazuje si pravo na zmény a upravy v du-
sledku technického pokroku a pouziti ekvivalentnich nahradnich dild.
Tento produkt byl vyroben v souladu se spravnou technickou praxi.
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22 Objednavky a servis

Objednavky nalezi zasilat na adresu:

EXPROTEC Sp. z o.0.
43-100 Tychy, ul. Graniczna 26A
Polsko
tel/fax:
+48 32 326 44 00
+48 32 326 44 03
Internet:
biuro@exprotec.pl
www.exprotec.pl

Vyménu soucasti plasté provadi vyrobce nebo vyrobcem autorizovana firma.

Vyrobce neni odpovédny za kvalitu oddélovaciho relé v pfipadé provedeni oprav, vymény

celkd odbératelem ve vlastni rezii.

Vyrobce si vyhrazuje pravo provést zménu specifikaci zafizeni v libovolném okamziku

v voiw

bez nutnosti dfivéjSiho informovani o tom.
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EXPROTEC

Firma EXPROTEC

, chranilidi Firma EXPROTEC vyviji a vyrabi inovaéni komponen-
2 zwotnl'prostredl ty a systémy, ovérené podle mezinarodnich norem, kte-
d"fy L ré nachazeji uplatnéni v prostorach ohrozenych vybu-
bezpecnostol chem, ochrané zivotniho prostfredi, ochrané proti radio-
kompop er:tu, aktivité a pramysilu.
systému
a zafizeni

EXPROTEC Sp. z o.0.
©2022r.

V&echna prava vyhrazena.
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