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ZTO-*/* - INSTRUKCJA OBStUGI NR BP/IO/06/07 (Aneks nr 5)

1 Wstep

Instrukcja obstugi i bezpieczenstwa nr BP/I0/06/07 jest przeznaczona dla uzytkownika ogniosz-
czelnego zespotu transformatorowego typu ZTO-*/* w celu zaznajomienia si¢ z jego budowg i
zasadg dziatania oraz prawidtowg i bezpieczng eksploatacja.

1.1 Prawa autorskie

Firma Exprotec Sp. z 0.0. zastrzega sobie wszystkie prawa autorskie do dostarczonego ze-
spotu transformatorowego.

1.2 Warunki gwarancji

Warunki gwarancji sg zgodne z umowg ,0Ogoélne warunki sprzedazy i dostawy” okreslone
przez producenta. Roszczenia z tytutu gwarancji i/lub odpowiedzialnosci za szkody materialne
lub szkody wyrzadzone osobom fizycznym nie zostang uznane, jezeli wynikajg z jednego lub
kilku nastepujacych powodow:

» wykorzystywanie urzadzenia byto niezgodne z jego przeznaczeniem;

* nieodpowiednio przeprowadzono transport, magazynowanie, instalacje, podtaczenie, uru-
chomienie, przeprowadzano niewtasciwg obstuga techniczng; konserwacje, naprawe, de-
montaz lub recykling;

* nie przestrzegano uwag zawartych w tej instrukciji;

+ dokonano nieautoryzowanych zmian w uktadzie potaczen urzgdzenia;

* przeprowadzano niewtasciwg kontrole nad czesciami urzadzenia ulegajgcymi zuzyciu;

« zaistniaty sytuacje awaryjne spowodowane kontaktem z ciatami obcymi lub innymi sytu-
acjami awaryjnymi.

1.3 Dokumentacja uzupetniajaca

Do niniejszej instrukcji obstugi i bezpieczenstwa moga zostac¢ dotgczone dodatkowe instrukcje
i informacje techniczne kilku urzadzen wchodzgacych w sktad wyposazenia urzadzenia autorstwa
ich producentdw, ktore sg zatgcznikami do niniejszego opracowania. Dotgczone dokumentacje
zawierajg nastepujgce dokumenty:

» schematy elektryczne

* instrukcje obstugi i parametryzacji urzadzenia.

1.4 Przewidywany okres uzytkowania urzadzenia

W zaleznosci od warunkow istniejgcych w miejscu zainstalowania urzgdzenia producent prze-
widuje okres jego eksploatacji przez co najmniej 10 lat. Nastepnie urzagdzenie nalezy poddac
kapitalnemu remontowi lub utylizacji.

2 Zasady bezpiecznego uzytkowania urzadzenia

Montaz urzgdzenia powinien by¢ przeprowadzany przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach
i ktore sg przeszkolone z zakresu obstugi urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybu-
chowym. W czasie eksploatacji powinny by¢ przestrzegane wymagania w zakresie utrzymania
sprawnosci urzadzenia zgodnie z dokumentacja.

EXPROTEC Strona 5



ZTO-*/* - INSTRUKCJA OBStUGI NR BP/I0/06/07 (Aneks nr 5)

Zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe i uptywowe powinny by¢ nastawione zgodnie z doku-
mentacjg ruchowg zatwierdzong przez Kierownika Ruchu Zaktadu lub osobe uprawniong w tym
zakresie.

Co najmniej raz na dobe i przed uruchomieniem urzadzenia, nalezy przeprowadzi¢ kontrolne
sprawdzenie zabezpieczen uptywowych zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie naprawy i konserwacje wyposazenia elektrycznego winny odbywac sie w stanie bez
obecnosci napiecia zasilajacego i z zabezpieczeniem stanu wytgczenia urzadzenia zasilajgcego.

Potaczenia na listwach sygnatow sterowniczych wykona¢ przewodami o odpowiednich prze-
krojach zgodnie z dokumentacjg techniczng. W przypadku mniejszego przekroju przewodu w
stosunku do zacisku zastosowac odpowiednie koncéwki zwiekszajgce jego przekrd;.

3 Identyfikacja zagrozen powodowanych przez urzadzenie pod-
czas jego uzytkowania i zasady ich zwalczania

3.1 Zagrozenia

Wyposazenie elekiryczne zespotu transformatorowego moze by¢ zrodtem wielu zagrozen, a

ich skutkami moga by¢:

* porazenia prgdem elektrycznym,

+ zaptony elektryczne materiatéw tatwopalnych lub mieszanin wybuchowych,

» niezamierzone odpalenia materiatdbw wybuchowych (fadunkéw z zapalnikami elektrycz-
nymi),

* oparzenia cieplne,

 urazy mechaniczne, uszkodzenia stuchu, wzroku,

« zmiany biologiczne (zmeczenie, sennos¢, béle gtowy, zaburzenia obiegu krwi) powodo-
wane silnymi polami magnetycznymi (duzymi wartosciami prgdow) i elektrycznymi (bardzo
wysokimi napieciami),

» wptyw na stan kompatybilnosci elektromagnetycznej (nieprawidtowe dziatanie srodkéw ste-
rowania maszyn, zaktdcenia w dziataniu sterownikow),

* korozje.

Przyczynami wymienionych zagrozen jest niewtasciwa eksploatacja urzadzenia, a w szcze-

golnosci:

* niezgodne z dokumentacjg techniczng potgczenia montazowe,

* nie ostoniete czesci urzadzen elektrycznych bedacych pod napieciem (z wyjatkiem obwo-
déw iskrobezpiecznych), badz wytaczone lecz nie roztadowane catkowicie z energii pojem-
nosciowe;j,

* czesci urzadzen nagrzane do temperatury wyzszej od 70°C (oparzenia),

« iskra lub tuk elektryczny oraz gazy nagrzane do wysokiej temperatury (praca tgcznikéw
stycznikowych; zwarcia i przecigzenia; elektryczno$¢ statyczna; napiecia wybiegu silni-
kow),

» prady btgdzgce,

3.2 Zasady zwalczania zagrozen podczas uzytkowania urzadzenia

Warunkiem ograniczenia do minimum zagrozen wystepujgcych podczas eksploatacji zespotu
transformatorowego jest przestrzeganie nastepujacych zasad:
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10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

. Przed przystgpieniem do obstugi urzadzenia nalezy zapoznac sie z niniejszg instrukcjg

oraz instrukcjami obstugi i dokumentacjami techniczno-ruchowymi poszczegdinych urza-
dzehn wchodzgcych w jej skitad. Nalezy zapoznac¢ sie takze z dokumentacjg systemu, w
ktérym niniejsze urzadzenie pracuje.

W ramach odpowiedzialnosci kierownictwa uzytkownika nalezy zapewnienie odpowied-
niego szkolenia dla oséb obstugujgcych to urzgdzenie.

Do obstugi urzgdzenia nalezy upowazni¢ wytacznie osoby posiadajgce odpowiednie kwali-
fikacje.

Zabronione sg modyfikacje i uzywanie czesci zamiennych nie spetniajgcych warunkéw
technicznych producenta. Ich naprawianie moze spowodowaé powazne zagrozenie dla
obstugi i innych oséb, utrate gwaranciji, certyfikatu lub dopuszczenia dla poszczegdlnych
podzespotdéw i samego urzgdzenia.

Przed uruchomieniem kazdej maszyny nalezy sprawdzi¢, czy jej uruchomienie nie spowo-
duje zagrozenia zycia lub zdrowia innych pracownikow.

W czasie pracy maszyn zasilanych z urzgdzenia nie przebywa¢ w miejscach, gdzie ist-
nieje niebezpieczenstwo uderzenia odtamkami skalnymi oraz w obrebie czesci ruchomych
maszyn.

Przed uruchomieniem napedéw zasilanych ze urzgdzenia moze by¢ nadawany jest odpo-
wiedni sygnat ostrzegawczy. W przypadku braku sygnatow ostrzegawczych proces zata-
czenia nalezy przerwac i zgtosic ten fakt osobie dozoru.

Przystepujgc do napraw i konserwacji przy urzgdzeniach i aparaturze elektrycznej nalezy
pamietaC o prawidtowym zabezpieczeniu miejsca pracy, a w szczegolnosci o wytgczeniu,
sprawdzeniu stanu wytgczenia i zabezpieczeniu stanu wytgczenia.

Otwieranie urzgdzenia zabudowanego w wyrobisku ze stopniem ,b” lub ,c” niebezpieczen-
stwa wybuchu metanu jest mozliwe tylko po wytgczeniu napiecia zasilajgcego i sprawdzeniu
czy koncentracja metanu w powietrzu jest mniejsza od 1,5%.

Nastaw zabezpieczen mogg dokonywac tylko osoby upowaznione przez uzytkownika.
Nalezy przestrzegac przepisy BHP i postepowaé zgodnie z instrukcjg obstugi.

Nie nalezy podejmowac proby naprawy przez osobe nie posiadajgcg odpowiednich kwali-
fikacji. Nieprawidtowo wykonana lub niedbata naprawa moze doprowadzi¢ do powaznego
wypadku lub $mierci oséb obstugujgcych urzadzenie lub maszyne w uktadzie, w ktdérym
niniejsze urzadzenie zostato zabudowane.

Podczas usuwania usterek oraz podczas konserwacji musi w poblizu znajdowac¢ sie druga
przeszkolona osoba zdolna do wytgczenia zasilania gtéwnego i udzielenia pierwszej po-
mocy.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ powstania zagrozen zdrowia lub zycia, zabrania sie:

» wykonywania prac pod napieciem przy urzadzeniach elektrycznych.

 usuwania wszelkich blokad, oston, napiséw ostrzegawczych zabezpieczen (np.: czuj-

nikdw, wytgcznikdw bezpieczenstwa, wytgcznikdéw awaryjnych, itp.)

* podtaczania kabli zasilajgcych odbiorniki z uszkodzong opong lub przewoddw niewta-

$ciwego typu.

+ eksploatowania podzespotow wyposazenia elekirycznego z uszkodzonymi obudowami.
Uruchomienie wyposazenia elekirycznego, ktore jest niesprawne, moze spowodowac za-
grozenie zycia lub zdrowia obstugi oraz ryzyko awarii urzadzen.

Zespot oraz urzgdzenia przez niego zasilane stwarzajg zagrozenie pozarowe wynikajgce z
faktu wydzielania ciepta zaréwno w czasie normalnej eksploatacji jak tez w sytuacji uszko-
dzenia izolacji obwodow lub pogorszenia stykow elementdéw elektrycznych. W zwigzku z
tym nalezy przeprowadzaé ustalone przeglady okresowe zwracajgc szczeg6lng uwage na
miejsca zagrozone zwigkszonym wydzielaniem ciepta. W przypadku stwierdzenia miejsc o
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podwyzszonej temperaturze nalezy jak najszybciej zdiagnozowac przyczyne i jg usunagé.

4 Przeznaczenie urzadzenia

Zespot transformatorowy ognioszczelny ZTO-*/* jest urzgdzeniem zasilajgcym, przeznaczo-
nym dla gérnictwa podziemnego, do zasilania urzadzen elektrycznych, o$wietlenia, maszyn gor-
niczych, zasilanych z sieci tréjfazowej lub jednofazowej prgdu przemiennego z izolowanym punk-
tem gwiazdowym transformatora (sie¢ IT), lub innego rodzaju sieci. Zespét transformatorowy
posiada odptywy gtéwne o napieciu do 3x230 VAC, oraz pomocniczy o napieciu do 230 VAC.
Urzgdzenie przystosowane jest do zasilania napieciem do 3x1140 VAC.

Zespdt transformatorowy ognioszczelny zbudowano w oparciu o0 ostone ognioszczelng. W
komorze gtdbwnej ognioszczelnej zabudowana jest aparatura elektryczna natomiast w komorze
lub komorach przytgczowych (budowy ognioszczelnej Ex d lub wzmocnionej Ex e) zabudowane
moga by¢ wskazniki, tgczniki, zaciski i listwy przytaczeniowe. Komora gtéwna jest wyposazona
w drzwi z zamknieciem specjalnym srubowym. Pokrywa komory gtéwnej wyposazona zostata w
wzierniki umozliwiajgce podglad wszystkich parametrow pracy zespotu na wewnetrznym monito-
rze LCD lub wskaznikach LED.

Zespbt transformatorowy ognioszczelny ZTO-*/*jest wyposazony w jeden gtdéwny odtgcznik
(roztgcznik) z napedem recznym i posiada niezalezne odptywy sterowane oddzielnie. Odtgcznik
(roztacznik) moze by¢ zabudowany w komorze gtéwnej lub w oddzielnej ognioszczelnej komorze
(doptywowej lub odtgcznika). Odtacznik (roztgcznik) moze takze posiada¢ dodatkowg pozycje
Loroba sterowania” umozliwiajgcg przetestowanie dziatania urzgdzenia w stanie bezprgdowym.

Zastosowane komponenty gwarantujg pewnos¢ ruchowg ognioszczelnego zespotu transfor-
matorowego w gornictwie podziemnym przy spetnieniu wymagan bezpieczenstwa. Utrzymane
zostaty sprawdzone rozwigzania techniczne:

» czworokatna pokrywa komory gtéwne;,

 oddzielna komora doptywowa oraz odptywowa,

* tatwy dostep do aparatury wewnetrznej,

* indywidualne zabezpieczenia dla odptywow gtéwnych oraz pomocniczego.

Sterowanie i kontrole odptywow zrealizowano za pomoca:

* pojedynczych modutéw kontrolno-pomiarowych,

* przekaznika multifunkcyjnego typu PMB-2,
ktore stuzg do zabezpieczania sieci elektrycznej. Przekazniki wyposazone sg w komplet zabez-
pieczen (pradowych, uptywowych, temperaturowych, kontroli ciggtoéci zyty ochronnej itp.) oraz
obwodow sterowania i potwierdzenia.

W urzadzeniu moze by¢ zabudowany separator iskrobezpieczny do transmisji danych przy
pomocy interfejséw komunikacyjnych RS485, RS422, RS232, itp. przystosowanych do transmisji
za posrednictwem kabli z zytami miedzianymi.

Komory doptywowa i odptywowa wyposazone sg w wpusty kablowe, przez ktére nalezy wpro-
wadzaé przewody oraz kable. Niewykorzystane wpusty nalezy zaslepi¢ certyfikowanymi zaslep-
kami. Opcjonalnie moga by¢ wykorzystane ztacza kablowe ognioszczelne.

Urzadzenie moze by¢ eksploatowane w podziemiach kopalh w wyrobiskach zaliczanych do
stopnia ,a”, ,b” lub ,c” niebezpieczenstwa wybuchu metanu oraz do klasy ,A” lub ,B” zagrozenia
wybuchem pytu weglowego.

Strona 8 EXPROTEC
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5 Oznaczenie typu

Zespot transformatorowy ognioszczelny ZTO-*/* w zaleznosci od wykonania opisuje sie w na-
stepujacy sposob:

ZTO - */*
AB
A 1 — moc znamionowa do 3,5 kVA
2 —moc znamionowa do 5 kVA
B 1 — napiecie zasilania 500/1000 V

2 — napiecie zasilania 660/1140 V
3 — napigcie zasilania 500/660/1000/1140 V
4 — napiecie zasilania (inne - poda¢ warto$¢ do 1140 V)

6 Dane techniczne

Tablica 1: Dane techniczne

Zespot transformatorowy ognioszczelny ZTO-*/*

Cecha budowy przeciwwybuchowe;j & | M2(M1) Ex db [ia Ma] [ib] | Mb
& | M2(M1) Ex db eb [ia Ma] [ib] | Mb
(M1)

& | M2 Ex db [ia op is Ma] [ib] | Mb
& | M2(M1) Ex db eb [ia op is Ma] [ib] | Mb
Certyfikat ATEX OBAC 07 ATEX 109
Stopien ochrony IP65
Wymiary w zaleznosci od wykonania
Masa w zaleznosci od wykonania
Temperatura otoczenia -20°C+40 °C

Wilgotnos¢ wzgledna przy temp. 35°C | do 95%
bez kondensaciji

Dopuszczalne odchylenie od pionu +10°
Napiecie znamionowe izolacji Um do 1200 VAC
Napiecie znamionowe tgczeniowe Un do 1140 VAC

(380 /400 /500 / 550 / 660 / 690 / 1000 / 1100
/ 1140 [VAC))

Dopuszczalny zakres zmian napigcia 0,85+ 1,2 Un
Znamionowa czestotliwo$¢ napiecia zasi- | 50 Hz

lajacego

Znamionowa moc transformatora (dla od- | do 5 kVA
ptywow gtéwnych) (3,5 kVA; 5 kVA)

EXPROTEC Strona 9
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Tablica 1: Dane techniczne

Zespot transformatorowy ognioszczelny ZTO-*/*

Napiecie znamionowe uzwojenia pierwot-
nego

do 1140 VAC
3x (380, 400, 500, 550, 660, 690, 1000, 1100,
1140) [VAC]

Napigcia znamionowe uzwojen wtoérnych

do 230 VAC
3x (127, 133, 220, 230); 1x (24, 36, 42, 127,
133, 220, 230) [VAC]

llos$¢ odptywdw

do 4

Rodzaje zastosowanych zabezpieczen
pojedynczego odptywu

przecigzeniowe [ >
zwarciowe [ >>

uptywowe centralne

uptywowe blokujgce

asymetrii pradéw (opcjonalnie)
temperaturowe (opcjonalnie)
utraty ciagtosci zyty ochronnej

Odptywy pomocnicze

Znamionowe napiecie

do 230 VAC

(24, 36, 42, 127, 133, 220, 230) [VAC]
do 48 VDC

(12, 24, 48) [VDC]

Rodzaje zastosowanych zabezpieczen
odptywu pomocniczego

przecigzeniowo-zwarciowe
uptywowe centralne i blokujace

Parametry zastosowanego transformatora (moc, prad napiecie zwarcia, straty jatowe, straty
obcigzeniowe) zalezg od transformatora zabudowanego w danym urzadzeniu typu ZTO-*/*. Para-
metry te mogg sie znajdowac¢ na tabliczce informacyjnej zabudowanej wewnatrz urzgdzenia, na

schematach elektrycznych, lub nalezy sie skontaktowac z producentem ognioszczelnego zespotu
transformatorowego ZTO-*/* celem otrzymania dodatkowych informacji.

7 Zakres stosowania urzadzenia

Interpretacje ograniczen stosowania urzadzenia za pomocg symboli umieszczonych na jego

tabliczce znamionowej przedstawiono w ponizszej tabeli. Poszczego6lne symbole oznaczaja:

Nazwa Symbol

Opis

Oznakowanie specjalne za-
bezpieczenia przeciwwybu-
chowego

&

Symbol urzgdzenia przeznaczonego
do uzytku w przestrzeniach zagrozo-
nych wybuchem

Grupa urzadzen |

Urzadzenie przeznaczone do uzytku
miedzy innymi w instalacjach po-
wierzchniowych i dotowych kopalh.

Strona 10

EXPROTEC




ZTO-*/* - INSTRUKCJA OBStUGI NR BP/IO/06/07 (Aneks nr 5)

Nazwa

Symbol

Opis

Kategoria urzadzen

1 M2

Urzadzenie moze by¢ eksploatowane
w podziemiach kopaln w wyrobiskach
zaliczanych do stopnia ,a”, ,b” lub ,c”
niebezpieczenstwa wybuchu metanu
oraz do klasy ,A” lub ,B” zagroze-
nia wybuchem pytu weglowego. Urza-
dzenie powinno by¢ wytaczone spod
napiecia w przypadku wystagpienia at-
mosfery wybuchowej.

Zgodnos$¢ wykonania urza-
dzenia z normg europej-
ska. Rodzaj zabezpieczenia
przed wybuchem

Ex db [ia Ma] [ib
Mb] | Mb

Ex db eb [ia Ma]
[ib Mb] | Mb

Urzadzenie spetnia wymagania norm z
serii PN-EN 60079. Jest to urzagdzenie
w ostonie ognioszczelnej wyposazone
w podzespoty zaliczone do iskrobez-
piecznych towarzyszacych poziomu
zabezpieczenia ,a”. Wyjsciowe ob-
wody iskrobezpieczne poziomu zabez-
pieczenia ,ia” urzgdzenia mogg wspot-
pracowac z innym obwodem iskrobez-
piecznym poziomu zabezpieczenia ,ia”
funkcjonujgcym w atmosferze wybu-
chowej. Urzgdzenie musi zosta¢ po-
zbawione zasilania po przekroczeniu
progu 2% stezenia metanu w powie-
trzu w miejscu jego zabudowy.

Grupa wybuchowa

Podziat ze wzgledu na miejsca eksplo-
atacji urzadzenia i wystepowanie ga-
zOw palnych:

| — obszary goérnicze, gazy kopalniane
(metan oraz pyt weglowy).

8 Cechowanie

Zespot transformatorowy ognioszczelny ZTO-*/* posiada tabliczke znamionowa, ktéra jest
przytwierdzona do pokrywy komory gtéwnej ,+A” (od strony zewnetrznej) i zawiera nastepujace

dane:

» Nazwe producenta i jego adres;

» Nazwa i typ urzadzenia;

» Oznaczenie wykonania przeciwwybuchowego;
» Numer fabryczny / producent / rok produkciji;

» Napiecie znamionowe zasilania urzadzenia i jego czestotliwos¢;
» Pobér pradu przez urzgdzenie;
* Dopuszczalna temperatura otaczajgcego powietrza Ta;
« Stopien ochrony obudowy IP;

» Masa urzgdzenia.

Na wszystkich otwieranych pokrywach znajdujg sie tabliczki ostrzegawcze i informacyjne.

EXPROTEC
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9 Opis techniczny

9.1 Czes¢ mechaniczna

Konstrukcja zespotu transformatorowego ognioszczelnego ZTO-*/* ma budowe modutowa,
tzn. sktada sie z kilku potgczonych ze soba srubami lub zespawanych skrzyn (obudéw) zawiera-
jacych niezalezne komory opisane nastepujgco:

« komora gtéwna (+A),

» komora przytgczowa doptywowa (+B),

» komora przytgczowa odptywowa (+C),

 opcjonalnie komora odtgcznika (+E).

Ostone zespotu ZTO-*/* stanowi obudowa ognioszczelna typu:

« dSD 05.

W komorze gtéwnej obudowy typu dSD 05 moze by¢ zabudowany transformator o mocy mak-
symalnej 5 kVA (dla odptywow gtdéwnych). Komora gtéwna (+A) jest budowy ognioszczelnej Ex d.
Komory przytgczowe (+B), (+C) moga by¢ budowy ognioszczelnej Ex d lub budowy wzmocnionej
Ex e. Na rysunku 1 przedstawiono przyktadowe widoki zespotdéw transformatorowych ogniosz-
czelnych ZTO-*/*.

Komory przytgczowe wyposazone sg w wpusty kablowe flanszowe, wkrecane lub szybkoro-
ztgczalne do wprowadzenia kabli/przewodéw zasilajacych odptywowych i sterowniczych. Niewy-
korzystane wpusty kablowe powinny by¢ zaslepione zaslepkami posiadajgcymi certyfikat ATEX.
Wewnatrz komor przytaczowych sg zabudowane zaciski do podtgczania kabli/przewoddéw sito-
wych oraz sterowniczych. Wewnatrz komory budowy ognioszczelnej moze by¢ takze zabudo-
wany odtagcznik (roztacznik), przetgczniki, urzgdzenia pomiarowe (np. woltomierze, wyswietla-
cze), transformatory pomiarowe, przektadniki. Wewnatrz komory gtéwnej zabudowany jest trans-
formator gtdéwny, aparatura elektryczna zasilajgca oraz sterownicza. Dodatkowo komory przy-
taczowe budowy wzmocnionej umozliwiajg zabudowe tgcznikéw, przyciskow i sygnalizatoréw
optycznych.

Zasadniczg cze$cig konstrukcji urzadzenia jest ognioszczelna komora gtéwna wyposazona
w drzwi ze specjalnym mechanizmem ryglujgcym. Pozostate komory przykrecone sg do $ciany
bocznej komory gtéwnej, lub moga by¢ do komory gtéwnej przyspawane. Komory te zamykane
sg pokrywami stalowymi umozliwiajgcymi po otwarciu, dostep do wyposazenia elektrycznego.
Komora gtéwna jest wyposazona w drzwi z zamknieciem specjalnym srubowym. Spodnig czes¢
ostony moga stanowi¢ sanie natomiast w naroznikach $cian gérnych znajdujg sie uchwyty.

Na przedniej $cianie komory gtéwnej umieszczono dzwignie odtgcznika (roztgcznika). Odtgcz-
nik (roztgcznik) moze by¢ takze zabudowany w komorze doptywowej lub odtgcznika. Pokrywa ko-
mory gtéwnej jest wyposazona w blokade otwierania drzwi uniemozliwiajgcg otwarcie drzwi przy
zatgczonych stykach odtgcznika (roztgcznika) gtéwnego. Otwarcie pokrywy mozliwe jest przy
otwartych stykach odtgcznika (roztgcznika) gtéwnego. W przypadku komory zamykanej na $ruby
(zamkniecie specjalne) powyzsza blokada stosowana jest opcjonalnie. Pokrywa komory gtéwnej
wyposazona zostata w wzierniki umozliwiajace podglad wszystkich parametréw pracy zespotu
na wewnetrznym monitorze LCD lub wskaznikach LED. Opcjonalnie wziernik moze by¢ takze
zabudowany w komorze doptywowej (np. do obserwacji stykéw odtgcznika lub woltomierza).

Obudowa zabezpieczona jest przed korozjg powtokami malarskimi i/lub wykonana ze stali
odpornej na korozje. Ptaszczyzny ztgcz ognioszczelnych sg opcjonalnie pokryte cienkg warstwg
wazeliny bezkwasowej, zabezpieczone sg preparatem ,MOLYKOTE 3402” lub pokryte powtokami
galwanicznymi. Drobne elementy np. Sruby, wkrety itp. sg zabezpieczone powtokami galwanicz-
nymi. Mozliwe jest zatozenie ktédki na mechanizm odtgcznika.
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Rysunek 1: Zespdt transformatorowy ognioszczelny ZTO-*/* — przyktadowe widoki obudowy
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9.2 Wyposazenie elektryczne

Urzgdzenie wyposazone jest w odtgcznik (roztgcznik, przetagcznik) z napedem recznym za-
pewniajgcy odtgczenie napiecia na zaciskach wszystkich aparatéw elektrycznych w niej zabudo-
wanych.

W sktad wyposazenia elektrycznego urzgdzenia wchodzg (w zaleznosci od przeznaczenia i
wariantu wykonania):

+ odtgcznik gtowny (roztacznik, przetgcznik);

« styczniki powietrzne;

« transformator trojfazowy o mocy do 5 kVA (odptywy gtéwne);

 zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowe;

» komplet bezpiecznikéw (ogranicznikow pradu) jako zabezpieczenie uzwojen transforma-
tora;

« transformator napigecia pomocniczego (opcjonalnie);

+ zasilacz impulsowy;

* opcjonalnie przekaznik kontroli kierunku faz i bezpiecznikéw;

+ opcjonalnie separatory iskrobezpieczne;

* przekazniki z obowodami iskrobezpiecznymi do zdalnego sterowania poszczegdlnymi odpty-
wami;

» komplet przekaznikéw zabezpieczajacych dany odptyw (przekazniki indywidualne lub mul-
tiftunkcyjny typu PMB-2). W sktad zabezpieczen wchodzg:

o zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe lub zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe wspét-
pracujgce z przetwornikami prgdowo-napigciowymi;

o blokujgce zabezpieczenie uptywowe uniemozliwiajgce podanie napigcia na zaciski za-
silanego odbiornika w przypadku obnizenia sig rezystancji izolacji wzgledem ziemi ka-
bla zasilajgcego odbiornik lub/i odbiornika. Zabezpieczenie wspotpracuje z kompletem
dtawikow;

o przekaznik kontroli ciggtosci zyty ochronnej w kablach zasilajacych poszczegéine od-
biory;

o opcjonalnie przekaznik do kontroli temperatury (termistor PTC);

« centralne zabezpieczenia uptywowe kontrolujgce w sposob ciagty rezystancje izolaciji;

+ centralno-blokujgce zabezpieczenie uptywowe odptywu pomochniczego uniemozliwiajgce
podanie napiecia na zaciski zasilanego odbiornika w przypadku obnizenia sie rezystan-
cji izolacji wzgledem ziemi kabla zasilajgcego odbiornik lub/i odbiornika, oraz kontrolujgce
w sposob ciggly rezystancije izolaciji;

» komplet stycznikdw pomocniczych i przekaznikow sterowniczych;

» wysSwietlacz diodowy wraz z cztonem pomiarowym umozliwiajagcy wskazanie napiecia za-
silajgcego urzadzenie, napiecia wtérnego transformatora, stany pracy poszczegélnych od-
ptywow, awarie;

« opcjonalnie panel wizualizacyjny LCD (HMI);

+ opcjonalnie wskazniki napiecia na odptywie;

* opcjonalnie przetgczniki zmiany kierunku faz na odptywie;

* opcjonalnie przetacznik wyboru napiecia wyjsciowego (np. 230V lub 133V);

 opcjonalnie wskaznik rezystancji kontrolowanej sieci;

 ognioszczelne izolatory przepustowe stuzace do wykonania potgczen elektrycznych miedzy
poszczegOllnymi komorami urzadzenia.

+ opcjonalnie zabezpieczenia ré6znicowo-prgdowe dla sieci z uziemionym lub nieskutecznie
uziemionym punktem neutralnym transformatora;

* aparatura sterownicza i sygnalizacyjna;
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 opcjonalnie separator iskrobezpiecznej transmisji danych;
« opcjonalnie konwerter sSwiattowodowy;

9.3 Budowa obwodéw gtéwnych

Napiecie zasilajgce nalezy doprowadzi¢ do zaciskéw L1.*; L2.*, L3.* listew XB* znajduja-
cych sie w komorze przytgczowej doptywowej po prawej stronie zespotu ZTO-*/*. W komorze tej
znajdujg sie rowniez zaciski przytgczeniowe do poditgczenia przewodoéw ochronnych. Przewody
zasilajgce nalezy wprowadzi¢ do komory przytgczowej przez wpusty kablowe.

Zespot transformatorowy jest zasilany poprzez odtgcznik (roztacznik). Roztgczenie stykow
gtéwnych poprzedzone jest przerwaniem obwodu sterowania stycznikow odptywowych (opcja).
Opcjonalnie odtgcznik (roztgcznik) moze posiadac pozycje ,napiecie sterowania (S)”. Pozycja ta
umozliwia przetestowanie ukfadu sterowania bez koniecznosci podawania napie¢ roboczych na
odptywy.

Zespét transformatorowy posiada komplet bezpiecznikbw zapewniajgcy ograniczenie pradu
udarowego zwarcia oraz komplet aparatury zabezpieczajacej, sterowniczej i kontrolnej. Opcjo-
nalnie na odptywach moga by¢ zabudowane przetgczniki zmiany kolejnosci faz.

Zasilane urzgdzenia nalezy podtgczy¢ do zaciskéw odptywowych listew XC2, znajdujgcych
sie w skrzynce przytgczowej odptywowej. Do wprowadzenia przewodow zasilajgcych do skrzynki
przytaczowej przewidziano wpusty kablowe. Nie wykorzystane wpusty kablowe nalezy zaslepic.

W komorze gtéwnej podtgczone napigcie robocze na zaciskach odtgcznikdw, mogace stano-
wiC zagrozenie dotykiem bezposrednim, zostaty ostoniete specjalnymi ostonami zapewniajgcymi
stopien ochrony co najmniej IP20 (IP30).

W zaleznosci od wykonania urzadzenie mozna dostosowac do zasilania réznym napieciem
poprzez przetaczenie napie¢ na uzwojeniach transformatora gtéwnego i pomocniczego (np. do-
stosowgc do napiecia zasilania 500V lub 1000V, 660V lub 1140V itp.).

9.4 Zabezpieczenia odptywow zespotu

Odptywy transformatorowe sg zabezpieczone:

* bezpiecznikami przed zwarciem i nadmiernym przecigzeniem;

* przed przecigzeniem;

* przed zwarciem;

* przed zatgczeniem napigcia zasilania przy obnizonej rezystancji izolacji wzgledem ziemi;

* przed obnizeniem sig ich rezystancji izolacji wzgledem ziemi zabezpieczeniem uptywowym
centralnym;

* opcjonalnie przed nadmiernym wzrostem rezystancji (lub utratg jej ciagtosci) zyty ochronne;j
prowadzonej w kablu zasilajgcym odbiér.

* opcjonalnie zabezpieczeniem temperaturowym;

* opcjonalnie zabezpieczeniem réznicowo-pragdowym dla sieci z uziemionym lub nieskutecz-
nie uziemionym punktem neutralnym transformatora;

Odptywy pomocnicze sg zabezpieczone:

* przed bezpiecznikami przed zwarciem i nadmiernym przecigzeniem;

* przed obnizeniem sie rezystancji izolacji wzgledem ziemi zabezpieczeniem uptywowym
centralno-blokujgcym;

EXPROTEC Strona 15



ZTO-*/* - INSTRUKCJA OBStUGI NR BP/I0/06/07 (Aneks nr 5)

9.4.1 Zabezpieczenia przed przeciagzeniem, asymetria pradéw i zwarciem

Zabezpieczeniem zwarciowym odptywow sg wktadki ogranicznikdéw pradu.

Do zabezpieczenia przed przecigzeniem i asymetrig pradéw wykorzystano programowalne
zabezpieczenia przecigzeniowo-zwarciowe do sieci trojfazowych. Zabezpieczenia moga wspot-
pracowac z przetwornikami prgdowo-napieciowymi. Zabezpieczenia te po zadziataniu blokujg sie.
Styk zabezpieczenia wtgczono szeregowo w obwod wytgczajgcy dany odptyw.

9.4.2 Zabezpieczenia temperaturowe

Role zabezpieczenia temperaturowego odptywu spetnia iskrobezpieczny czton pomiarowy
przekaznika temperatury kontrolujgcy element pozystorowy lub bimetal uzwojen silnika. Zadziata-
nie zabezpieczenia nastepuje przy wzroscie opornosci obwodu czujnikéw, a powrét przy spadku
opornoéci. Styk nieiskrobezpieczny modutu informujgcy o poprawnos$ci dziatania witgczono sze-
regowo w obwdd wytgczajgcy. Mozliwe jest wykorzystanie separatora kontrolujgcego czujniki
Pt100.

9.4.3 Blokujace zabezpieczenia uptywowe

Elektroniczne zabezpieczenie uptywowe blokujgce uniemozliwia podanie napiecia zasilania
na odcinek sieci o obnizonej rezystancji izolacji ponizej nastawionej wartosci odniesienia. Ob-
wody pomiarowe zabezpieczenia sg obwodami iskrobezpiecznymi. Obwéd pomiarowy jest pod-
taczony do kontrolowanej sieci poprzez dtawiki potgczone w gwiazde i zestyk pomocniczy stycz-
nika podajgcego napiecie na odptyw. Styk nieiskrobezpieczny modutu informujacy o poprawnosci
dziatania wtgczono szeregowo w obwod wytgczajgcy. Zabezpieczenie blokujgce uptywowe ma
mozliwos$¢ nastawy wartosci zadanej, dodatkowego czasu opdznienia oraz wartosci wirgconej
(np. dtawik).

9.4.4 Zabezpieczenie uptywowe centralne

Odptywy sg wyposazone w centralne zabezpieczenia uptywowe. Zabezpieczenia te kontroluje
W sposoOb ciggly rezystancje izolacji i w przypadku wystgpienia nadmiernego obnizenia sie jej
wartosci spowoduje wytgczenie odptywow i zablokuje mozliwo$¢ ich powtdrnego zatgczenia. Styk
zabezpieczenia wigczono szeregowo w obwdd sterowania stycznikdw.

9.4.5 Zabezpieczenia uptywowe centralno-blokujace odptywu pomocniczego

Elektroniczne zabezpieczenie uptywowe centralno-blokujgce uniemozliwia podanie napiecia
na kontrolowany odptyw w przypadku wystgpienia nadmiernie obnizonej rezystancji izolacji sieci,
a po zatgczeniu stycznika mierzy tg rezystancje i w przypadku wystgpienia nadmiernego obni-
zenia sie jej wartosci spowoduje jego wytgczenie i zablokuje mozliwos$¢ jego powtdrnego zata-
czenia. Obwody pomiarowe zabezpieczenia sg obwodami iskrobezpiecznymi. Styk nieiskrobez-
pieczny modutu informujgcy o poprawnosci dziatania witgczono szeregowo w obwéd wytgczajacy.

9.4.6 Zabezpieczenie przed utrata ciagtosci zyly ochronnej

Zabezpieczenie to kontroluje ciggto$¢ zyty ochronnej prowadzonej w kablach zasilajacych
poszczegolne odbiory. Kazdy iskrobezpieczny obwdd pomiarowy tego zabezpieczenia nalezy
na koncu toru zasilania urzgdzen zewrze¢ diodg do ziemi. Tor pomiarowy kontrolowany jest na
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zwarcie, przerwe i kierunek przeptywu pradu. Wzrost rezystancji uziemienia powyzej 50€/100Q
powoduje zadziatanie ww. zabezpieczenia i wytgczenie gtdbwnego obwodu sterowania. Styk nie-
iskrobezpieczny modutu informujacy o poprawnosci dziatania wtgczono szeregowo w obwéd wy-

taczajacy.

9.4.7 Uklad kontroli zabezpieczen

Do kontroli uktadow zabezpieczajgcych zastosowano tgcznik kontrolny TEST, zabudowany na
pokrywie komory gtéwnej +A (przyciski lub pokretta), wspdlne dla catego urzadzenia. Przytrzyma-
nie powoduje kontrole centralno-blokujgcego oraz centralnego zabezpieczenia uptywowego po-
przez doziemienie sieci rezystorem. Kontrole zabezpieczenia uptywowego blokujgcego poprzez
doziemienie uktadu pomiarowego rezystorem. Opcjonalnie kontrole obwodu zabezpieczenia tem-
peraturowego oraz opcjonalnie zabezpieczenia kontroli ciggtosci zyty ochronnej. Jednoczesnos¢
kontroli zapewnia wspétpracujacy z tacznikiem stycznik pomocniczy, ktéry powiela jego styki.
Wynik testu wyswietlany jest na panelu operatorskim lub wskazniku diodowym.

Odblokowanie zadziatania zabezpieczen (centralno-blokujgcego, centralnego, elektronicznego
przecigzeniowo-zwarciowego) nastepuje po skasowaniu przyciskiem ,RESET”.

9.4.8 Przekaznik multifunkcyjny typu PMB-2

Opcjonalnie mozna zastosowac programowalny przekaznik multifunkcyjny typu PMB-2 reali-
zujgcy funkcje zabezpieczenia przecigzeniowo-zwarciowego, asymetrii prgdu obcigzenia, nad-
miernego wzrostu temperatury, blokujacego zabezpieczenia uptywowego, kontroli ciggtosci zyty
ochronnej. Zabezpieczenie posiada autonomiczny tor wytacznika bezpieczenstwa oraz zabez-
pieczenie uptywowe dla odptywu pomocniczego. Urzadzenie posiada obudowe w standardzie
EURO z panelem czotowym wyposazonym w wyswietlacz, diody sygnalizacyjne (monitorowa-
nie stanéw pracy), elementy manipulacyjne (przyciski, pokretta) oraz gniazda mini USB, 8P8C i
micro SD. W tylnej czesci znajduja sie gniazda, ktére stuzg do podtgczenia sygnatow zewnetrz-
nych. Przekaznik posiada mozliwo$¢ rownoczesnego kontrolowania i sterowania dwu odptywéw
gtéwnych oraz niezbednych stycznikdw pomocniczych.

9.5 Budowa i dziatanie obwodoéw sterowania i sygnalizaciji

Opcjonalnie transformatorowy posiada transformator pomiarowy informujacy poprzez wyswie-
tlacz LED o wartosci i obecnosci napiecia zasilajacego oraz wartosci napiecia wtérnego transfor-
matora. Opcjonalnie w komorze doptywowej moze by¢ zabudowany wskaznik diodowy.

Po zatgczeniu odtgcznika gtdwnego na transformator gtéwny zostanie podane napigcie. Z
uzwojenia pomocniczego (230V, 42V) zostang zasilone obwody sterowania i zabezpieczenia
zespotu (poprzez zasilacz impulsowy 24VDC). Opcjonalnie moze by¢ zabudowany dodatkowy
transformator pomocniczy zasilajgcy napieciem 230 VAC obwody sterowania i zabezpieczen po-
przez dodatkowe styki odtgcznika gtéwnego w pozyciji ,napiecie sterowania (S)”.

Adaptacja napie¢ sterowniczych transformatora do wartosci odchytowych od nominalnych od-
bywa sie po stronie pierwotnej poprzez podpiecie odpowiednich odczepdw dajacych mozliwosé
kompensowania napiecia w granicach +/- np.: 2,5%, 5%, 10%, 15%. W zaleznosci od przyjetego
napiecia zasilajgcego nalezy dobra¢ odpowiedni uktad potgczen listew zaciskowych transforma-
tora — réwnolegle lub szeregowo potaczy¢ czesci uzwojenia pierwotnego transformatora.

Napieciem sterowniczym zasilane sg uktady zabezpieczen i styczniki pomocnicze. Napie-
cie 230 VAC podawane jest na cewke stycznika gtdbwnego przez styki stycznika pomocniczego.
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Stycznik ten ma cewke zasilang poprzez styki zabezpieczen kontrolujacego dany odptyw oraz
styki wytgczenia awaryjnego.

Styk pomocniczy w uchwycie dzwigni roztgcznika realizuje blokade zapewniajgcg otwieranie
stykow gtéwnych odtacznikow w stanie bezprgdowym. Styk tego tacznika powoduje wytgczenie
odptywow, przy probie rozwarcia stykéw gtéwnych odtgcznika (opcja).

Sterowanie zatgczeniem stycznikdw pomocniczych odbywa sie poprzez iskrobezpieczne wej-
Scia separatorow sterujgcych. W celu podtrzymania obwodu zatgczenia nalezy wykorzystac iskro-
bezpieczne styki informujgce o zatgczeniu stycznika gtéwnego.

9.6 Wylaczenie awaryjne odptywow

Urzadzenie moze by¢ przystosowane do podtgczenia zewnetrznego przycisku wytgczania
awaryjnego, ktérego nacisniecie spowoduje wytgczenie wszystkich odptywéw. Obwéd pomiarowy
zdalnego wytgczenia awaryjnego jest iskrobezpieczny, kontrolowany jest na zwarcie, przerwe i
kierunek przeptywu pradu. Opcjonalnie wytacznik awaryjny moze by¢ zabudowany na korpusie
obudowy.

9.7 Uklad komunikacji z operatorem
9.7.1 Sygnalizacja stanow pracy i awarii

Urzadzenie w zaleznosci od wariantu wykonania wyposazono (opcjonalnie) w wskaznik obec-
nosci napiecia zasilania, wskaznik wartosci napiecia wtérnego transformatora, wskaznik stanéw
pracy i awarii, opcjonalnie wskaznik rezystancji kontrolowane;j sieci:

» Diodowe sygnalizatory LED,

» Wyswietlacz diodowy WD-01, WDI, WN-10,

Panel HMI,

Wyswietlacz LCD elektronicznego zabezpieczenia przeciazeniowo-zwarciowego,
Wyswietlacz LCD przekaznika multifunkcyjnego PMB-2,

» wskaznik rezystnacji ER100ws.

9.7.2 Laczniki

Urzadzenie moze zawiera¢ nastepujace tgczniki manipulacyjne:
* Q* — odtgcznik,
* Q*, S* —fgcznik/przycisk (,Test”, ,Reset”, ,Start”, ,Stop” itp.)

9.7.3 Sterowanie

Urzadzenie przystosowano do wspoétpracy z zewnetrznym pulpitem iskrobezpiecznym lub in-
nym iskrobezpiecznym systemem sterowania. Zatgczenie urzgdzenia nastepuje po spetnieniu
nastepujacych warunkdw:

» Sprawne wszystkie zabezpieczenia i blokady wewnatrz urzadzenia,

» Zwarty obwod STOP,

» Zatgczenie (impuls) obwodu START.

Wytaczenie nastepuje przez rozwarcie obwodu STOP.
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Sterowanie Przyciski Opis

Zdalne — binarne Brak Wejscia przekaznika sterowniczego
i wyjscia przekaznika iskrobezpiecz-
nego

Lokalne — przyciski lub | S* Przyciski, tgczniki na korpusie obu-

taczniki krzywkowe na dowy

korpusie obudowy

Transmisja danych Brak Iskrobezpieczny separator transmisiji
danych (transmisja tgczem elektrycz-
nym lub Swiattowodowym)

9.8 Transmisja danych

W zespole transformatorowym moze by¢ zabudowany separator iskrobezpieczny do transmi-
sji danych po kablu miedzianym (np. RS232, RS422, RS485 itp.) o poziomie zabezpieczenia [ia]
z dowolnym protokotem transmisyjnym. Mozliwe jest takze zabudowa konwertera Swiattowodo-
wego o poziomie zabezpieczenie [op is]. Dzieki temu mozliwa jest transmisja danych do urzadzen
rejestrujgcych i/lub kontrolujacych prace urzgdzenia.

9.9 Montaz i rozmieszczenie elementow

Ro6zne komponenty budowy przeciwwybuchowej, potrzebne w uktadach pomiarowych, stero-
wania i regulacji instalowane sg w urzgdzeniu na ptytach montazowych, pokrywach, drzwiach lub
szynach TH-35.

Wszystkie certyfikowane zaciski przytaczeniowe sg jednoznacznie oznakowane. Zaciski przy-
taczeniowe przewodow ochronnych sg wydzielone i oznaczone. Do zaciskéw tych podigczone sg
metalowe ptyty montazowe i/lub obudowy metalowe urzadzen zabudowanych we wnetrzu pro-
duktu. Produkt wyposazony jest w zewnetrzny zacisk uziemiajgcy potgczony z zaciskami we-
wnatrz obudowy. Zewnetrzny zacisk uziemiajgcy wykonany jest w postaci nagwintowanego bolca
(8ruby) wspawanego w Scianke obudowy. Pomiedzy zaciskami przytgczeniowymi iskro- i nie-
iskrobezpiecznymi zachowany jest odstep co najmniej 50 mm. Odstepy izolacyjne w powietrzu
i po powierzchni materiatu pomiedzy poszczegolnymi zaciskami przytagczeniowymi spetniajg wy-
magania normy EN 60079-11. Wyposazenie w ostonie ognioszczelnej moze by¢é zabudowane
w dowolny sposéb, pod warunkiem, ze minimum 20% powierzchni dowolnego przekroju przez
ostone pozostanie wolne, co zapewni swobodny przeptyw gazu i przez to niezaktécony przebieg
wybuchu. Aby osiggnaé powyzsze, mozna poszczeg6lne wolne przestrzenie zsumowac, pod wa-
runkiem, ze kazdy wymiar przestrzeni w dowolnym kierunku wynosi minimum 12,5 mm.

9.9.1 Wpusty kablowe i przewodowe

W urzadzeniu zastosowano certyfikowane wpusty kablowe metalowe. Wpusty zabezpieczone
sg przed samoodkrecaniem poprzez przeciwnakretki, blokade lub klejenie. W przypadku instalacji
statych, nienarazonych na dziatanie sit mechanicznych na kable wprowadzane do urzgdzenia, nie
ma koniecznosci stosowania wpustéw kablowych z mocownikami kablowymi. W instalacjach ru-
chomych, narazonych na dziatanie sit na kable podtaczone do urzgdzenia, zaleca sie stosowanie
wpustdédw kablowych z mocownikiem lub stosowanie zewnetrznego mocownika do przytwierdze-
nia kabli do konstrukcji mocujgcej produktu.
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9.9.2 Zabudowa komponentéw budowy przeciwwybuchowej

Wewnatrz obudowy produktu montowane sg na ptycie montazowej lub szynie certyfikowane
komponenty budowy przeciwwybuchowej z wiasnymi certyfikatami badania typu UE lub proste
urzgdzenia elektryczne. Muszg by¢ jednak spetnione warunki temperatury w miejscu zabudowy
tych urzadzen. Elementy aparatury elektrycznej w wykonaniu nieiskrobezpiecznym (uwzglednia-
jac bariery) nie moga by¢ zabudowane w komorach przytaczowych budowy Ex e, do tego celu
przeznaczona jest komora gtéwna. W komorach przytaczowych Ex e mozliwa jest zabudowa wy-
tacznie modutéw iskrobezpiecznych, hermetyzowanych lub ognioszczelnych. W komorze przyta-
czowej Ex d mozna takze zabudowac odtgcznik (roztgcznik), wyswietlacze, transformator pomia-
rowy i proste urzgdzenia elektryczne. Jesli obwody iskrobezpieczne bedg prowadzone w poblizu
obwodéw nieiskrobezpiecznych to obwody iskrobezpieczne nalezy prowadzi¢ w dodatkowej ko-
szulce izolacyjnej. Do obudowy urzgdzenia mogg by¢ wprowadzane rowniez kable lub przewody
ekranowane. Jesli beda w nich prowadzone obwody iskrobezpieczne Srednica pojedynczej zyty
nie moze by¢ mniejsza niz 0,1 mm.

Odstep izolacyjny pomiedzy przewodami obwoddw iskro- i nieiskrobezpiecznych odpowiada
wymaganiom z tabeli 5, z wytgczeniem obwodow poziomu zabezpieczenia ,ib”, dla ktérych wy-
starcza wytrzymatos¢ izolacji pomiedzy obwodami powyzej 2000 V AC.

Oddziatywanie elektromagnetyczne na obwody iskrobezpieczne wyeliminowano poprzez sto-
sowanie przewoddéw lub kabli ekranowanych lub odpowiedni odstep od obwoddw nieiskrobez-
piecznych.

Wytrzymato$¢ izolacji pomiedzy obwodami iskrobezpiecznymi i PE wynosi co najmniej 500 V
(przewdd — PE, ekran — przewdd, ekran — PE o ile ekran nie jest potagczony z PE).

Odstep pomiedzy ewentualng przegroda oddzielajgcg izolacyjng a sciankg obudowy nie po-
winien by¢ wiekszy niz 1,5 mm (we wszystkich kierunkach) — szczegélnie gdy dotyczy to od-
dzielenia zaciskéw obwoddw iskro- i nieiskrobezpiecznych. Metalowe przegrody powinny by¢, co
najmniej grubosci 0,45 mm. Przegrody z materiatu izolacyjnego powinny by¢ grubosci co najmniej
0,9 mm.

Ztgcza wielostykowe stosowane w urzgdzeniu spetniajg w zakresie przytgczania przewoddéw
takie same wymagania jak dla zaciskéw przytgczeniowych.

Obwody iskrobezpieczne w urzgdzeniu oznaczone sg kolorem jasnoniebieskim (zaciski przy-
taczeniowe, przewody taczeniowe, ztgcza). W przypadku braku mozliwosci oznaczenia kolorem
obwodu iskrobezpiecznego stosowane sg niebieskie koszulki izolacyjne lub tabliczki opisowe.

9.9.3 Oznaczanie komdr, listew przytaczowych i wyposazenia elektrycznego

Znakowanie komor w urzgdzeniu:

+ +A” — komora gtéwna wyposazona w aparature tgczeniowg, transformator gtowny,

» ,+B” — komora doptywowa,

+ ,+C” — komora odptywowa,

» ,+E” —komora odtgcznika (opcjonalnie).

Standardowe oznaczenia dla listew i zaciskow przytgczowych w zaleznosci od miejsca zabu-
dowy:

» ,-XA” — listwa pomocnicza w komorze ,+A”,
» -XT” — listwa do przepinania napie¢ na transformatorze w komorze ,+A”,
» ,-XB” — listwa lub izolatory w komorze ,+B”,
+ ,-XC” — listwa lub izolatory w komorze ,+C”,
» ,-XE” — listwa lub izolatory w komorze ,+E”.
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Standardowe oznaczenia dla listew i zaciskow przytaczowych w zaleznosci od funkcji, gdzie
(*) nazwa komory:

+ ,-X*1” — obwody doptywowe,

+ ,-X*2” — obwody odptywowe, pomocnicze zasilajace, sterujace,

+ ,-X*(3...%)” —sterujace.

W celu rozréznienia odptywow stosuje sie dodatkowg numeracije listwy lub izolatora po kropce
(.) np.: -XC1.1, -XC1.2, itd. Numeracja zaciskdéw zawsze odbywa sie po dwukropku (:) np. -XD3:1,
-XC2:42L1, -XC2:42L.2. Wszystkie zaciski i ztgczki obwodow iskrobezpiecznych sg koloru nie-
bieskiego, pozostate standardowo koloru szarego. Oznaczenie wyposazenia elektrycznego jest
zgodne z normg EN 81346-1 i EN 81346-2. Ze wzgledu na rdézne warianty wykonania i wy-
magania klienta koncowego (rézne standardy oznaczen na maszynach gérniczych) dopuszcza
indywidualne oznaczanie listew przytgczowych oraz elementow wyposazenia elektrycznego.

9.10 Parametry obwodoéw wejsciowych i wyjsciowych urzadzen w wyko-
naniu iskrobezpiecznym

W ponizszych tabelach przedstawiono parametry obwodéw iskrobezpiecznych dla poszcze-
g6lnych podzespotdw.

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach ER100ims

Poziom zabezpieczenia ,ja” Uo=189V
lo=0,42 mA
Po=2mW
Co =9,07 pF
Lo=1000H
Ci=0
Li=404 H

Dopuszczalne parametry obwodéw iskrobezpiecznych na zaciskach PMS-*/*/*

Poziom zabezpieczenia ,ia” Uo=525V
PMS-1/%/*, PMS-2/*/*, PMS-3/*/*, PMS-9/*/* lo=5,3mA
Zaciski: A1-K1; A2-K2 Po =6,9 mW
Co =1000 pF
Lo =100 mH
PMS-4/*/* Uo=1575V
Zaciski: A1-K1; A2-K2 lo=16 mA
Po = 25 mW
Co=13,6 uF
Lo =100 mH
PMS-5/*/*, PMS-6/*/*, PMS-7/*/*, PMS-8/*/*, PMS-9/*/* Uo=6V
Zaciski: A1-K1; A2-K2; A3-K3; A4-K4 lo =6 mA

Po =9 mW
Co =1000 pF
Lo =100 mH
PMS-11/%/* Uo=13,65V
Zaciski: A1-K1; A2-K2; A3-K3; A4-K4 lo=155mA
Po = 53 mW
Co=22uF
Lo =100 mH
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Dopuszczalne parametry obwodow iskrobezpiecznych na zaciskach PMS-*/*/*

PMS-0/1/2, PMS-0/2/2 Ui=90V
Zaciski: 9-10; 11-12; 13-14; 15-16; li=2A
Li,Ci=0
PMS-0/1/3 Ui=132V
Zaciski: 2(+)-4(-); 6(+)-8(-) Li,Ci=0
PMS-0/1/4 Ui=13,2V
Zaciski: 2(+)-4(-); 6(+)-8(-) Li,Ci=0
Zaciski 1-3; 5-7 Ui=90V
li=2 A
Li,Ci=0
Zaciski 9-10; 11-12; 13-14; 15-16; Ui=90V
li=2 A
Li,Ci=0
PMS-0/2/3 Ui=26,4V
Zaciski: 2(+)-4(-); 6(+)-8(-) Li,Ci=0
PMS-0/2/4 Ui=26,4V
Zaciski: 2(+)-4(-); 6(+)-8(-) Li,Ci=0
Zaciski 1-3; 5-7 Ui=90V
li=2A
Li,Ci=0
Zaciski 9-10; 11-12; 13-14; 15-16; U=90V
li=2A
Li,Ci=0

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach TMA100Am

Poziom zabezpieczenia ,ia”
Zaciski 14,15-16

Uo=8,61V
lo=0,85mA
Po=1,9mW
Co = 1000 pF
Lo=640H

Zaciski 13-15

Uo=8,61V
lo=16,8 mA
Po = 37,8 mW
Co = 1000 pF
Llo=16H

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach PSOI-*/*

Poziom zabezpieczenia ,ia”
PSOI-1/* (zaciski: 11-12-14)
PSOI-4/* (zaciski: 13-14)

Ui=30V
li=3A
Pi=25VA
Li,Ci=0
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Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach PSOI-*/*

PSOI-2/* (zaciski: 13-14) Ui=30V
li=0,6A
Pi=25VA
Li,Ci=0

PSOI-3/* (zaciski: 11-12-14) Ui=24V
Pi=25 VA
Li,Ci=0

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach PEI-*.*

Poziom zabezpieczenia ,ia”
PEI-*.1(2,3,7,9) (zaciski: 15-16)

Uo=12,6 'V
lo =600 mA
Po=2,33W
Co =29 uF
Lo =5,18 mH

PEI-*.4(5,6,8,10) (zaciski: 15-16)

Uo =536V
lo =450 mA
Po=0,4W
Co = 3000 pF
Lo=3mH

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach I1SS-1

Poziom zabezpieczenia ,ia”
ISS-1 (zaciski 9-10; 11-12)

Ui=13V
li=195 mA
Ci=5pF
Li=0
Uo=3,7V
lo=130 mA
Po =125 mW
Co,Lo-*

Lo[mH]* | 26 [ 20 | 10 | 5

0,5

0,2

0,1 | 0,05 | 0,02

ColuF]* | 15 | 19 | 28 | 36

48

59

73

105

135 | 205 | 485

Dopuszczalne parametry obwodow iskrobezpiecznych na zaciskach ISS-2

Poziom zabezpieczenia ,ia” Uo=452V
ISS-2 (zaciski 13,14,15,15; 17,18,19,20) lo=16,2 mA
Po = 18,3 mW
Co, Lo—*
Lo[mH]* | 100 (|50 (20 /10| 5| 2 | 1 |05|0,2|0,1]0,05|0,02
Co[uF]* | 22 |24 |27 |29 |33 |39 |45 | 54 | 71 | 93 | 130 | 250
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Dopuszczalne parametry obwodow iskrobezpiecznych na zaciskach PMB-2

Poziom zabezpieczenia ,ia”
Czton pomiarowy obwodu wytgcznika bezpieczenstwa ES
(zaciski: PMB-2:X3:ESA-ESC)

Uo=5,06V
lo=5mA

Po =128 mW
Co =1000 pF
Lo=100 mH

Modut kontrolno-sterujacy — linia sterownicza
(zaciski: PMB-2:X3:Dx)

Ci=0

Li=3 mH
Uo=13,65V
lo=155mA
Po =53 mW
Co=22 uF
Lo=100 mH

Wyijscia przekaznikowe IKx
(zaciski: PMB-2:X3:1Kx)

Ui=60V
li=15A
Pi=30 VA
Ci,Li=0

Modut kontrolno-sterujacy — ciggtos¢ uziemienia PE
(zaciski: PMB-2:X4:APP-APN, BPP-BPN)

Ci=0

Li=3 mH
Uo=13,65V
lo=155mA
Po =53 mW
Co=22pF
Lo =100 mH

Modut kontroli uptywnosci
(zaciski: PMB-2:X4:ALP-ALN, BLP-BLN, CLP-CLN)

Ci=0
Li=404 H

Ri =90,85 Q
Uo=189V
lo = 0,208 mA
Po = 0,99 mW
Co=8,1puF
Lo=1000 H

Modut kontroli temperatury
(zaciski: PMB-2:X4:ATP-ATN, BTP-BTN)

Ci=0

Li=3
Uo=13,65V
lo=1,37 mA
Po = 4,66 mW
Co=22pF
Lo=100 mH

Dopuszczalne parametry obwodow iskrobezpiecznych na zaciskach DIRS-422/485

Poziom zabezpieczenia ,ia”
DIRS-422/485 (zaciski: 13-14, 15-16)

Uo=3,7VDC
lo=93 mA

Po =85 mW
Ui=30VDC
li=136 mA

Pi - dowolna
Ci,Li-0
Co,Lo—-*
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Lo[mH]* |49 20|10 | 5| 2 | 1 |05 | 0,2 | 0,1 | 0,05
Co[pF]* | 18 | 30 | 37 | 44 |55 |65 | 79 | 110 | 150 | 210

Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych na zaciskach DIMECON-ETH

Poziom zabezpieczenia ,ia” Uo=7,1VDC
DIMECON-ETH lo =747,37 mA
Po = 1,33 mW
Ui=30VDC
li=1A

Pi - dowolna
Ci,Li-0
Co,Lo-*

LofmH]*| 2 | 1 |05 02| 0,1 | 0,05 | 0,02 | 0,01 | 0,005 | 0,002
Co[uF]* | 32 | 47 | 64 | 93 | 130 | 180 | 370 | 950 | 1000 | 1000

Dopuszczalne parametry obwodow iskrobezpiecznych na zaciskach listwy przytaczowej
(rozgateznej)

Poziom zabezpieczenia ,ia” Ui=60V

li=2A

Uwaga! Dopuszczalne parametry obwodoéw iskrobezpiecznych modutéw wchodzacych
w skitad urzadzenia zawarte sa w instrukcjach obstugi lub dokumentacjach techniczno-
ruchowych i certyfikatach tychze modutow.

10 Instrukcje

10.1 Informacje ogolne

Czynno$ci wymienione ponizej powinien wykona¢ pracownik o odpowiednich kwalifikacjach
i uprawnieniach do instalowania urzgdzen elektrycznych w strefach zagrozonych wybuchem,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10.2 Instrukcja przechowywania i transportu

Urzadzenie powinno by¢ przechowywane w zamknietych pomieszczeniach magazynowych
w temperaturze -20-+-40°C przy wilgotno$ci otaczajgcego powietrza nie przekraczajgcej 75% i
nie zawierajgcego agresywnych par i gazéw. Przed transportem urzadzenia zabezpieczy¢ jego
ostone przed wnikaniem wody, $niegu do jej wnetrza oraz zabezpieczy¢ wszystkie wzierniki przed
uderzeniem. Transport urzgdzenia do odbiorcy powinien sie odbywac krytymi Srodkami transpor-
towymi w temperaturze otoczenia -20+-60°C. W czasie transportu do docelowego miejsca uzyt-
kowania zabezpieczy¢ wzierniki urzadzenia przed uderzeniem, sprawdzi¢ czy wszystkie Sruby sg
dokrecone, zabezpieczy¢ przed przewrdceniem i przemieszczaniem.

EXPROTEC Strona 25



ZTO-*/* - INSTRUKCJA OBStUGI NR BP/I0/06/07 (Aneks nr 5)

10.3 Instalacja urzadzenia i podtaczenie kabli

Przed transportem urzadzenia do podziemi kopalni nalezy dokona¢ nastaw wszystkich za-
bezpieczen przecigzeniowo-zwarciowych oraz sprawdzi¢ znamionowe prady wktadek topikowych
bezpiecznikdw i ogranicznikow prgdu zabudowanych w urzgdzeniu, ktére powinny by¢ zgodne z
dokumentacja ruchowg odpowiednich stuzb pionu elektrycznego kopalni i zatwierdzong przez
Kierownika Ruchu Zaktadu.

Po przetransportowaniu urzgdzenia do jego docelowego miejsca pracy nalezy je ustawi¢ na
poziomej konstrukcji zapobiegajgcej przed wnikaniem do jej wnetrza wody. Dopuszczalne odchy-
lenie urzgdzenia od poziomu nie powinno przekracza¢ 15°C.

W celu zapewnienia swobodnego oddawania ciepta ostony ognioszczelnej urzgdzenia nalezy
je zabudowac w odlegtosci min. 0,3 metra od ociosu, zapewniajac swobodny przeptyw powietrza.

Przed wykonywaniem podtgczen kabli do urzadzenia nalezy sprawdzi¢ stan techniczny urzg-
dzenia po zakonczeniu jego transportu.

W przypadku stwierdzenia wystgpienia uszkodzen wewnatrz urzadzenia lub jego obudowy
wptywajgcych na jego bezpieczne uzytkowanie lub/i dziatanie nalezy dokona¢ wymiany uszko-
dzonych podzespotéw lub naprawy jego ostony i przystapi¢ do dalszych prac zwigzanych z wy-
konaniem instalacji kablowej.

UWAGA!

Przed rozpoczeciem podtaczania kabli sprawdzi¢, czy zewnetrzne srednice tych kabli miesz-
czg sie w przedziale srednic podanych na tych wpustach oraz na ich pierscieniach uszczel-
niajacych co jest gwarancja prawidiowego ich zadtawienia i zachowania ognioszczelnosci
urzadzenia.

Do komory przytgczowej ,+B” poprzez wpusty kablowe wprowadzié kable zasilajgce. Zyty robocze
kabli podtaczy¢ do zaciskdw izolatoréw przepustowych XB1:L1,L2,L3.... natomiast zyty ochronne
kabli podtgczy¢ do zaciskéw szyny PE.

Analogicznie do komory przytagczowej ,+C” poprzez wpusty kablowe wprowadzi¢ kable za-
silajgce poszczegdine odbiory. Zyly robocze tych kabli podtaczyé do odpowiednich zaciskéw
XC2:1L1,1L2,1L3 ... . Zyly ochronne prowadzone w kablach podtaczyé do zaciskéw szyny PE
zabudowanej w tej komorze.

Zyly pomocnicze (sterownicze) kabli podtaczyé na odpowiednie zaciski listwy montazowej
oznaczonych symbolem XC3, XC4... .

Kable z iskrobezpiecznymi obwodami sterowania i sygnalizacji réwniez wprowadzi¢ poprzez
wpusty kablowe do komory ,+C”. Zyty tych kabli poditgczyé do odpowiednich zaciskéw listew
montazowych XC3, XC4 ... .

Wszystkie potaczenia wykonaé zgodnie z schematami montazowymi zgodnie z schematami
montazowymi.

Przykreci¢ wszystkie Sruby mocujace pokrywy urzgdzenia do jego komor.

10.4 Instrukcja uruchomienia

Po wykonaniu podtgczenia wszystkich kabli do urzgdzenia, ktérych drugie konce sg podta-
czone do zasilanych urzagdzen oraz do pulpitéw zdalnego sterowania i urzadzen sygnalizacyjnych
mozna przystgpi¢ do jego uruchomienia.

Po otwarciu odtgcznika zatgczy¢ napiecia zasilajgce. Sprawdzi¢ wskazanie wskaznika zabu-
dowanego w komorze doptywowej lub gtéwne;.
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Zatgczy¢ odtgcznik lub ustawi¢ w pozycje ,Préba sterowania”. Sprawdzi¢ obecnos¢ napiecia
zasilajgcego wyswietlacz LED lub LCD oraz stan izolacji wszystkich odptywow urzadzenia oraz
pozostatych podzespotéw zwigzanych z kontrolg temperatury, kontrolg ciggtosci zyt ochronnych
prowadzonych w kablach zasilajgcych odbiory i transmisjg danych do systemu nadrzednego.
Po pozytywnym wyniku mozna przystgpi¢ do dalszych czynnos$ci zwigzanych z uruchomieniem
urzgdzenia.

Przeprowadzi¢ test poprawnosci dziatania wszystkich blokujacych i centralno-blokujacych za-
bezpieczen uptywowych oraz zabezpieczen temperaturowych i kontroli ciggtosci zyt ochronnych
kabli zasilajgcych odbiory. W celu sprawdzenia zabezpieczen uptywowych wykorzysta¢ przyci-
ski (taczniki) ,Test” i obserwowaé komunikaty na ekranie panelu LCD/LED potwierdzajgce ich
zadziatanie. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w dziataniu ktéregokolwiek z tych urza-
dzen nalezy znalez¢ przyczyne jego wadliwego dziatania lub zmieni¢ jego wartosci nastaw.

Poniewaz zabezpieczenia uptywowe centralne i centralno-blokujgce odptywdw po zadziataniu
blokujg sie to w celu ich odblokowania nalezy na przycisk lub tgcznik ,Reset”.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci mozna przystgpi¢ do sprawdzania obwodéw sterowa-
nia poszczegodlnymi stycznikami w trybie sterowania lokalnego/zdalnego zgodnie z schematami
montazowymi.

Sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania obwodu wytgczenia awaryjnego.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w dziataniu ktéregokolwiek z urzgdzen nalezy
znalez¢ przyczyne jego wadliwego dziatania lub wymieni¢ dziatajgcy podzespot.

10.5 Dodatkowa ochrona przed porazeniem

Ostona ZTO-*/* jest wyposazona w zewnetrzny zacisk ochronny PE umozliwiajacy podta-
czenie jej do systemu uziemiajgcych przewoddw ochronnych w celu wyréwnania jej potencjatu
wzgledem innych czesci metalowych bedacych w zasiegu rak cztowieka. Do zacisku tego nalezy
podtagczy¢ linke stalowa. Drugi koniec linki potagczy¢ z dostgpnymi elementami systemu uziemia-
jacych przewoddw ochronnych kopalni.

11 Przeglady i konserwacje

Zaleca sie przeprowadzanie raz w miesigcu okresowych kontroli poprawnos$ci dziatania za-
bezpieczen uptywowych urzadzenia. Do przeprowadzania tej kontroli jest przeznaczony przycisk
lub tacznik na obudowie urzgdzenia.

11.1 Przeglady

Przeglady dorazne Przeglady dorazne nalezy przeprowadza¢ w przypadku zmiany miejsca
zainstalowania urzgdzenia oraz w przypadku gdy zachodzi konieczno$¢ wymiany uszkodzonych
elementéw lub podzespotdw.

Przeglady okresowe Przeglady okresowe - zaleznie od warunkoéw ruchowych nalezy prze-
prowadzac¢ w odstepach od 1 do 3 miesiecy.

Przed rozpoczeciem i podczas konserwacji czy przegladow, nalezy przestrzega¢ zasad
bezpieczenstwa. Prace konserwacyjno-remontowe moga by¢ przeprowadzane przez wy-
kwalifikowanych pracownikéw. Prace te nalezy wykonywac¢ przy zabezpieczonym stanie
wylaczenia napiecia zasilajacego.
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11.1.1 Kontrola zewnetrznych czesci ostony urzadzenia

Okresowo nalezy sprawdzi¢ ostone urzadzenia, czy nie posiada ona uszkodzen mechanicz-
nych oraz oceni¢ stan powierzchni wszystkich ztgcz ognioszczelnych. Ewentualne uszkodzenia
nalezy usunaé stosujgc odpowiednie elementy i Srodki.

W celu zachowania czystosci wnetrza obudowy nalezy szczelnie zamyka¢ wszystkie drzwi i
pokrywy urzgdzenia. Ptaszczyzny ztgcz ognioszczelnych na pokrywach i drzwiach sg zabezpie-
czone przez producenta warstwg Srodka typu Molycote 3402 i muszg pozostawac czyste bez pytu
i kurzu. Przy ewentualnym odnawianiu starej warstwy tego srodka nalezy oczysci¢ powierzchnie
ztgcza do gotego metalu i dopiero potem nanie$¢ pedzlem lub przez natrysk nowa cienkg war-
stwe ochronnag.

11.1.2 Kontrola wnetrza obudowy

Okresowo nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ wnetrza obudowy. W przypadku stwierdzenia znacz-
nego nagromadzenia kurzu (pytu) lub obecnosci wody pochodzacej ze skroplonej pary wodnej
nalezy te zanieczyszczenia usung¢. Do wykonywania tych prac zabrania sie stosowania sprezo-
nego powietrza, poniewaz pyt lub woda moze dostac¢ sie do wnetrza urzgdzen zabudowanych w
urzgdzeniu.

11.1.3 Kontrola stanu technicznego zabudowanych urzadzen

Przeglady i konserwacje urzgdzen zabudowanych w zespole nalezy przeprowadza¢ zgodnie
z instrukcjami obstugi tych urzadzen. W przypadku uszkodzen mechanicznych albo osiggnigcia
granicy zywotnosci urzadzenia czy podzespotu nalezy wymieni¢ go na nowy. Podstawy bezpiecz-
nikdbw nalezy kontrolowaé na okolicznos¢ odpowiedniego docisku stykéw do ich wktadek topiko-
wych. Naprawy sprezyn dociskowych sg niedopuszczalne. W przypadku odksztatcenia stykow
lub sprezyn dociskowych nalezy wymieni¢ catg podstawe bezpiecznika. Nalezy sprawdzi¢ prawi-
dtowe dziatanie wszystkich przetacznikédw w urzgdzeniu oraz funkcjonalnosé wszystkich mecha-
nicznych blokad.

11.1.4 Polaczenia elektryczne

Kontrola potaczen elektrycznych ma na celu wykrycie ewentualnych uszkodzen mechanicz-
nych izolacji przewodéw lub poluzowania sie ich koncéw w przytaczonym zacisku. W przypadku
stwierdzenia uszkodzenia izolacji przewodu nalezy go wymieni¢ na nowy.

11.1.5 Momenty dokrecania srub

Zaleca sie nastepujace momenty do stosowania

Wielkosé gwintu | Sruby mocujace urzadzenia lub | Dokrecanie (do szyn bez sma-
styki ** rowania)

M3 0,5...0,56 Nm

M3* 0,8 = 0,9 Nm

M3,5 1,0 - 1,1 Nm

M4 1,4 +1,5Nm

M5 2,7 + 3,0 Nm
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Wielkos$é gwintu | Sruby mocujace urzadzenia lub | Dokrecanie (do szyn bez sma-
styki ** rowania)

M6 5,4+ 6,0 Nm 8 Nm £ 10%

M8 14,0 = 16,0 Nm 20 Nm + 10%

M10 23,0 =+ 26,0 Nm 40 Nm + 10%

M12 36,0 + 40,0 Nm 70 Nm £+ 10%

M16 54,0 = 60,0 Nm 140 Nm £ 10%

W przypadku stosowania co najmniej 60% proponowanych wartosci mozna przyjac, ze pota-
czenie wykonane jest prawidtowo. W przypadku mniejszych wartosci momentéw nalezy wszyst-
kie sruby podczas przegladu ponownie dokreci¢ zgodnie z proponowanymi momentami obroto-
wymi.

11.1.6 Sprawdzenie urzadzenia

Po zakonczeniu przegladu i konserwacji nalezy przeprowadzi¢ petng kontrole funkcjonalng
urzgdzenia. Dotyczy to sprawdzenia kompletnosci urzgdzenia, sprawdzenie mechanizméw ru-
chomych jak np. blokady oraz prawidtowosci dziatania obwodéw sterowania i sygnalizacji. Kon-
trole te mozna ograniczy¢ do tych czesci, ktére byty naprawiane.

12 Utylizacja

Po zakonczeniu eksploatacji urzadzenie nalezy zutylizowa¢ lub przekaza¢ do odpowiedniej
specjalistycznej firmy zajmujaca sie utylizacjg urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

W przypadku samodzielnego likwidowania urzgdzenia po uptywie okresu jego uzytkowania
musi ono zostac zutylizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami o ochronie srodowiska.

W ponizszej tabeli podano rodzaje materiatow z ktérych sg wykonane podzespoty wchodzace
w sktad wyposazenia urzgdzenia oraz jej ostona.

Komponent Rodzaj materiatu

Ostona urzadzenia Stal

Izolatory przepustowe Miedz, zywica kompozytowa
Potgczenia wewnetrzne Miedz, polwinit, guma

Transformatory Miedz, zywica kompozytowa

Ptytki z obwodami drukowanymi urzadzen | Miedz, stal, cyna, zywica epoksydowa
elektronicznych

13 Wykaz norm i przepisow

Przy projektowaniu niniejszego urzadzenia postuzono sie nastepujgcymi normami i przepi-
sami:

Dyrektywa/Norma: Opis

Dyrektywa 2014/34/UE Urzgdzenia i systemy ochronny przeznaczony do uzytku
w atmosferze potencjalnie wybuchowej (ATEX)
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Dyrektywa/Norma: Opis

PN-EN IEC 60079-0:2018-09 Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 0: Urzadzenia — Podsta-

(EN IEC 60079-0:2018) wowe wymagania

PN-EN 60079-1:2014-12 Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 1: Zabezpieczenie urzg-

(EN 60079-1:2014) dzen za pomocg oston ognioszczelnych "d".

PN-EN 60079-7:2016-02 Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 7: Zabezpieczenie urzg-

(EN 60079-7:2015) dzen za pomocg budowy wzmocnionej ,e”.

PN-EN 60079-11:2012 Atmosfery wybuchowe — Cze$¢ 11: Zabezpieczenie urzg-

(EN 60079-11:2012) dzen za pomoca iskrobezpieczenstwa "i".

PN-EN 60079-28:2015-12 Atmosfery wybuchowe — Czes$¢ 28: Zabezpieczenie urzg-

(EN 60079-28:2015) dzen oraz systemow transmisji wykorzystujgcych promie-
niowanie optyczne.

PN-G 50003:2003 Ochrona pracy w gérnictwie — Urzadzenia elektryczne
gornicze — Wymagania i badania.

Dyrektywa 2014/30/UE Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

PN-EN 61000-6-2:2019-04 Kompatybilno$¢ elekiromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-

(EN 61000-6-2:2019) 2: Normy ogo6lne. Odpornos¢ w srodowiskach przemysto-
wych.

PN-EN 61000-6-4:2019-12 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-4:

(EN 61000-6-4:20019) Normy ogoélne. Norma emisji w Srodowiskach przemysto-
wych.

14 Wykaz materiatow

W ponizszej tabeli zamieszczono przyktadowy wykaz elementéw wchodzgcych w sktad ze-
spotu transformatorowego ognioszczelnego ZTO-*/*.
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Lp. Ozn Nazwa Typ Producent
1. -A*, Wyswietlacz diodowy WDI, WD Exprotec
2. -T* Transformator pomiarowy WD* Exprotec
3. -F*, Ogranicznik prgdowy Wo-*-aM 1000/1140V (14x78) Elnap
4, - Blok izolacyjny EL-PB* Elnap
5. -F*, Bezpiecznik Wts gF 1140V (10x85) Elnap
6. - Podstawa bezpiecznikowa EL-PB1* Elnap
7. -F*, Wytgcznik nadprgdowy CLS6*, HN* Eaton
8. -F*, Wytgcznik silnikowy PKZMO* Eaton
Bezpiecznik topikowy 250VAC 5x20mm
500V 10x38, 14x51
9. -F*, 400V D02 Wyroéb handlowy
WT...
NH...
10. F Zigcze bezpiecznikowe UK 5-HESI (5x20) Ehoenix
ontact
11. F Roztgcznik bezpiecznikowy Z-SLS, VLC, PCF, EFD Ea_\ton,
ti polam
12. -F*, Przekaznik multifunkcyjny PMB-2 Exprotec
Zabezpieczenie przecigzeniowo- OSC3
zwarciowe ELBA Exprotec
13 Fs ZNS Scﬁneider
Micom
14. -F*4, Zabezpieczenie centralno-blokujgce |[ER 100* Exprotec
15. -L* Drawik ED100* Exprotec
16. -F*5, Zabezpieczenie temperaturowe TMA100AmM Exprotec
17. -F*, Przekaznikowy modut sterujgcy PMS-*/*[* Exprotec
18. K*, _Przek_az_ni_kowy sep_arator obwodow PSO|-*/* Exprotec
iskro i nieiskrobezpiecznych
19. K*, Trans_optqrowy sepgrator obwodow TSO **-/* Exprotec
iskro i nieiskrobezpiecznych
Separator ISS-1
20.| -SP*, -A* ISS-2 Exprotec
PEI*
21.| -SP*, -A*, | Separator D10** GM International
Separator S1...
22.| -SP*, -A*, ggEx Labor Aster
SBEX...
Separator DIRS-422/485,
DIMECON-ETH, Ex Solution
23.] -SSP, oA DIMECON-OPT], Ex Products
DIMECON-PLUG
24. -S*, Modut 07-33... Bartec
25. -S*, Przycisk 05-0003-00.... Bartec
26. -S*, tacznik krancowy 07-1511-... Bartec
27.| -WA*, -S*, | Elementy stykowe M22 Eaton
Zasilacz impulsowy SDR-**-**
DR_**_**
28, G*, MDR-**-%% Mean Well
NDR-**_%* Polwat
PWS...
Stycznik pomocniczy DILER,
DILM, Eaton
29. -K*, LC1 Schneider
CA2 Benedict
K1
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Lp. Ozn. Nazwa Typ Producent
Przekaznik interfejsowy 24VDC PIRG* RELPOL
30. -K*, '
38* Finder
31.| px, |Przekladnik RBW*, RZW* Exprotec
napieciowy
Odtacznik T*** S5000* Telergon
32. -Q*, Rozigcznik VN32 Elektra
oT* ABB
Stycznik mocy DILM* EATON
33. -Q*, LC1* Schneider
K3* Benedict
34. -F*, Przekaznik kolejnosci faz EMR... Eaton
35. -S*, Wytgcznik krancowy Q7-1511-%**x[** Exprotec
36. -T*, Transformator pomocniczy ETM ELEKTROMAR
Transformator E3TM ELEKTROMAR
37. -T*, ET30G Elhand
2TTG Trafeco
38. -V*, Zabez_pigczenie przeciw ZPp-* Exprotec Sp. z o.0.
przepieciowe
39 W Wytgcznik 05-0003-000800, Exprotec Sp. z o.0.
) ’ bezpieczenstwa M22-K01 Eaton
tacznik VN... Elektra
40.| -S* -Qr, T... Telergon
4G... Apator
41. Przektadnik pomiarowy W... Bender
42. Zabezpieczenie roznicowo-prgdowe |[RCM.... Bender
Ztagczki Al
PRk kK
7**_*** Wago .
gk ek We!dmlfller
43, X, PaT— Weldm_uller
ZDU, WDK \F/’vrilglearr]]lzj( Contact
UT, UK, PT, ST, MPT, MUT Bartec
WT
07....
44. - Whpust kablowy W* Drim
45. - Zespot wpustow Z3W* Drim
46. - Zaslepka Z\W* Drim
47. - Zaslepka 07-91z* Exprotec Sp. z o.0.
Whpust kablowy WK-**
48. - WK-M** Drim
WM*

Dla podzespotéw nie posiadajgcych certyfikatu ATEX dopuszcza sie stosowanie zamiennikéw o nie gorszych
parametrach technicznych.
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14.1 Wpusty kablowe, wyposazenie mechaniczne

Podzespoty wyposazenia mechanicznego, jakie mogg by¢ zabudowane w urzgdzeniu znaj-
dujg sie w dokumentacji poszczegdélnych oston ognioszczelnych. Nalezg do nich miedzy innymi
wpusty kablowe, izolatory przepustowe, wzierniki, pulpit sterowniczy ognioszczelny. W ponizszej
tabeli przedstawiono przyktadowy wykaz podzespotéw jakie moga by¢ zabudowane w ostonach
ognioszczelnych:

Nazwa podzespotu Cecha budowy Producent | Zakres
przeciwwybuchowe;j temperatur
Izolatory przepustowe wielozytowe typu, korek | 1 M2 Ex db | Mb; Bartec -30+70°C
zas$lepiajgcy, redukcja 112G Ex db 1IC Gb lub
*7-91 112G Ex db 1IB Gb
OBAC 07 ATEX 278U
Wopusty kablowe flanszowe typu W1(2)d, lubza- | I M2 Exd | Mb Drim -20+-90°C
Slepki typu ZW1(2) IN2G Exdll
I 3D Ex tD A21 I IP65
KOMAG 09ATEX 208U
Wopusty kablowe typu IM2 Exdbeb | Mb Drim -50+-120°C
Wk-M(G,Pg,NPT).....S.., 112G Ex db eb IIC Gb
wpusty kablowe do wbudowania typu Il 2D Ex tb lIC Db newline
Wk-M(G,Pg)..... KOMAG 11ATEX374U
oraz podstawa zespotu wpustow kablowych
typu
Z.W..(u)-M..
Wopusty kablowe typu I M2 Ex db eb | Mb Drim -50+120°C
WM16...—WMB3... 112G Ex db eb [IC Gb
I 2D Ex tb I1IC Db
KOMAG 12 ATEX 0181U
Przytacza przewodowe roztgczne typu: I M2 Exdb | Mb Drim -20-+-40°C
PK4-63A..., PK5-63(A,B)... I12G Ex db IIC T5 Gb
PS4-63A-(M,G,Pg,NPT)..., JSHP 19 ATEX 0006X
PS5-63(A,B)-(M,G,Pg,NPT)...
Przytacza przewodowe roztgczne typu: I M2 Exdb | Mb Drim -20+-40°C
PS4-63A-C..., PS5-63(A,B)-C... JSHP 19 ATEX 0007U
S4-63A-P..., PS5-63(A,B)-P...
Wopusty kablowe, Wzierniki ognioszczelne, pul- | * - zgodnie z dokumentacjg | Bartec
pit sterowniczy ognioszczelny, izolatory przepu- | ostony ognioszczelnej pro- | Bohamet
stowe ognioszczelne, itp. ducenta Drim
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